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] /usammenfassung

Die Stadt Neuss hat durch Ratsbeschluss vom 15. Mai 2009 beschlos-
sen, fUr die Entwicklung des Neubaugebietes Blausteinsweg / Love-
lingerstraBe im Stadtteil Holzheim ein Konzept fUr eine energetische
Mustersiedlung zu erarbeiten.

T

FUr das Baugebiet wird derzeit der
Bebauungsplan Nr. 449 "Holzheim — oA
Blausteinsweg (Nord) aufgestellt. Hier « woray NI T/ NEUSS o b
sind in nérdlicher Ortsrandlage von i ¥
Holzheim auf einer Fliche von etwa
10,0 ha ca. 128 Baugrundstucke fir
verschiedene Bauformen geplant.
Grundlage der Bearbeitung des
Energiekonzeptes ist der stddtebau-
liche Entwurf der Stadt Neuss mit
Stand vom 28.10.2009.

Ziel der vorliegenden Bearbeitung ist =~ » 4 \ [ B
die Erstellung eines Konzeptes fur ei- - "\ gl ino SREVSCHENCY . 5]
ne energetfische Mustersiedlung in - & ¥
der Stadt Neuss sowie die Erar- g v Y
beitung flankierender Umsetzungs- DU RYECIVIS
instrumente.

Die Bearbeitung erfolgt in fol- Abb. I:Lage im Stadtgebiet
genden Arbeitsschritten:

J Darstellung der gesetzlichen Rahmenbedingungen und des
Handlungsrahmens (Kapitel 2)

. energetische Optimierung des stGddtebaulichen Entwurfes mit-
tels solarenergetischer Simulationen (Kapitel 3)

. Erarbeitung eines Wdarmeversorgungskonzeptes fur die ge-
plante Wohnbausiedlung (Kapitel 4).

. Ableitung eines instrumentellen Umsetzungsrahmens fur die
Gesamtstadt (Bauleitplanung und andere) (Kapitel 5).

In einem weiteren Arbeitsschritt wird anhand von exemplarisch aus-
gewdhlten Wohngebdudetypen in einer Fallstudienbetrachtung ei-
ne erste Potenzialanalyse energetischer EffizienzmaBnahmen im
Gebdudebestand mit Ableitung eines gesamtstddtischen Hand-
lungsrahmens erarbeitet (Kapitel 6).

Der Ausblick zeigt mdgliche Verstetigungen in der Umsetzung auf
(Kapitel 7).

Zusammenfassend lassen sich folgende Ergebnisse festhalten:

Insgesamt wurden 131 Fassaden/Gebdude im Zuge der energeti-
schen Simulation hinsichtlich ihrer Effizienzsteigerungspotenziale un-
tersucht.

StadteLandeFluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung 5
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In der solarenergetischen Optimie-
rungsphase wurden 40 Gebdude
optimiert (Gebdudestellung, Ver-
schattung, Gebdudetyp). Die Opti-
mierung fOhrt zu einem energe-
tischen Mehrwert unter Wahrung
der stadtebaulichen Figur und der
Gestalt- und SozialraumqualitGten
(Verbesserung der solaren Gewin-
ne).

Die Grundzige des stadtebau-
lichen Konzeptes bleiben gewahrt.
Das stadtebauliche GrundgerUst ist
sehr stabil und flexibel.

Als  Grundlage einer Varianten-

untersuchung fOor ein  Warme-

versorgungskonzept wurden 7 ver-

schiedene Varianten berechnet.

Abb. 2:Stddtebaulicher Entwurf Baugebiet Blausteinsweg Diese reichen von einer dezentralen

Versorgung (Gas-Brennwertkessel,

Wdarmepumpen, Pelletkessel) Uber zentrale Versorgungsmoglich-

keiten (KWK, Heizwerk mit Nahwdrmeversorgung, Biogas, nach-

wachsende Rohstoffe) bis zur Versorgung im Passivhausstandard
(Warmepumpen, Pelletkessel).

Von den untersuchten dezentralen Versorgungsvarianten ist unter
Klimaschutzgesichtspunkten die Variante Holzpellets optimal. Bei
Einsatz erneuerbarer Energietrdger sind weitere dezentrale Varian-
ten, wie beispielsweise eine hausgruppenweise Versorgung vorstell-
bar.

Eine zentrale Nahwdrmeldsung wird nicht empfohlen (hohe Netz-
verluste, geringe Wdarmedichte). Eine Gasversorgung ist wirtschaft-
lich nicht abbildbar (geringer Endenergiebedarf). Damit scheiden
auch die Untervarianten einer zentralen Versorgungsldsung Uber
Deponiegas/Biogas aus.

Die Warmeversorgung des Baugebietes kann durch klimao-
freundliche, wirtschaftliche, nutzungsabhdngige und ener-
gieeffiziente Versorgungsvarianten individuell sichergestellt werden
(hausgruppenweise Nahwdrmenetze mit Holzpellet-Anlagen bei
verdichteter Bebauung, hausgruppenweise Erdsondenfelder mit
"kalter" Nahwdarmeversorgung und dezentralen Warmepumpen).

Die energetischen, stGdtebaulichen und sozialen Aspekte des stad-
tebaulichen Entwurfs und der mit dem Energiekonzept aufgezeigte
Weg zur Umsetzung erfullen zu groBen Teilen die Rahmenbedin-
gungen des Programms 100 Klimaschutzsiedlungen NRW. Dies wur-
de durch Anerkennung des Status einer "Klimaschutzsiedlung in Pla-
nung" durch die Auswahlkommission des Landes im April 2010
gewUrdigt.

I3 StadteLandeFluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung
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Hinsichtlich des Gebdude-Effizienz-
standards wird die Umsetzung des
Passivhaus-Standards  empfohlen.
Bei Baubeginn, angenommen ab
2012, ndhern sich die Anforderun-
gen der Energie-Einspar-Verord-
nung (EnEV) denen eines Passiv-
hauses weiter an. Die baulichen
Mehrkosten (derzeit etwa 5% - 8%
gegenUber EnEV 2009) reduzieren
sich enfsprechend. Passivhduser
sind bereits heute Standardh&user
und haben den Status der Exoten
verloren. Sie gewdbhrleisten einen
energetischen Mehrwert gleicher-
maBen wie modernen Wohnkom-
fort und bieten mittel- bis langfristig
nachhaltige wirtschaftliche Vorteile
(Energiepreisentwicklung).

Abb. 3:Abgrenzung Klimaschutzsiedlung Blausteinsweg in
Zur Sicherung der Gebdude- Planung
Effizienzstandards und der Warmeversorgung sind Regelungen Uber

stadtische Kaufvertradge die zielfUhrende Vorgehensweise (kommu-

nale Liegenschaften). Hier sind Elemente der Qualitdtssicherung mit

einzubinden und die Mobglichkeiten des Erneuerbare-Energien-
Wdarmegesetzes (EEWarmeG) hinsichtlich eines AnschluB- und Be-
nutzerzwanges auszunutzen. FUr vorhabenbezogene Planungsmal-

nahmen bietet das Instrumentarium des stddtebaulichen Vertrages

nach Baugesetzbuch vergleichbare Regelungsméglichkeiten zur

Festlegung von Gebdudeeffizienzstandards.

Bebauungsplanfestsetzungen sind primdr zur Sicherung einer solar-
energetisch ausgerichteten stddtebaulichen Planung zielfGhrend
und sinnvoll. Hier bietet das gdngige Festsetzungsrepertoire von
BauGB i.V.m. BauNVO ausreichende Mdglichkeiten.

Flankierend empfiehlt sich kurzfristig der Aufbau eines Beratungs-,
Informations-, und Vermarktungstools, um im frUhen Stadium der
Umsetzung der Planung Bauwilige zu gewinnen (z.B. Internetplati-
form, Bauherrenseminare, Vor-Ort-Bauherrenberatung, Musterndu-
ser).

Ein gegenuber den gesetzlichen Vorgaben erhdhter Neusser Ener-
gie-Effizienzstandard sollte durch flankierende finanzielle Anreizele-
mente oder durch Sonderférderprogramme der lokalen Geldinstitu-
te zusatzlich gestitzt werden, um entsprechende hohe Umset-
zungserfolge zu erzielen. Hier erdffnet der Status einer Klimaschutz-
siedlung den Zugriff auf weitere, kumulierbare Férdermdéglichkeiten
(progress.nrw).

Die Ergebnisse der Untersuchungen am Baugebiet Blausteinsweg
zeigen, daB eine Ubertragbarkeit auf andere Neubauvorhaben in
Neuss zielfUhrend realisierbar und unter Klimaschutzaspekien mit

StadteLand«Fluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung 7
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Gewinnen verbunden ist. Das betrifft eine Uberprifung der energe-
tischen EntwurfsqualitGten mittels einer solarenergetischen Simulati-
on ebenso wie die Erstellung eines Wdarmeversorgungskonzeptes.
GleichermaBen sind die vorgeschlagenen UmsetzungsmaBnahmen
Ubertragbar, um einen hohen Wirkungsgrad in der Umsetzung zu si-
chern (vertragliche Festlegung von Gebdudeeffizienzstandards,
Umsetzung und Vermarktung).

Das Vorgehen zur energetischen Optimierung der geplanten Sied-
lung Blausteinsweg (Energiekonzept Blausteinsweg) ist modellhaft
fur die Stadt Neuss und darUber hinaus (Image, AuBenwirkung,
Nachahmeffekte, Vorbildfunktion). Dafur spricht auch die Verlei-
hung des Status einer "NRW-Klimaschutzsiedlung in Planung".

Hinsichtlich der Ermittlung der Energieeinsparpotenziale im Gebdu-
debestand wurde auf der Grundlage einer gesamfistddtischen
Analyse der Baualtersklassen beispielhaft die 60er- und 70er Jahre
Einfamilienhausbebauung als prdgende GréBe untersucht. Im Er-
gebnis der (rechnerischen) Ermittlung des Effizienzpotenzials sind
hier durch entsprechende SanierungsmaBnahmen bis zu 73% Ein-
spargewinne zu verzeichnen. Dies betrifft DGmmmaBnahmen von
Fassade, Dach/oberster GeschoBdecke, Kellerdecke, den Einbau
von Wdarmeschutzverglasung sowie die Umstellung der Heizungsan-
lagen auf effiziente Techniken.

FUr eine gesamftstddtische Betrachtung und Konkretisierung der
weiteren Umsetzungsschritte sind eine Vielzahl unterschiedlicher
MaBnahmen mdglich. Hier besitzt die Erstellung eines Integrierten
Klimaschutzkonzeptes fir die gesamtstédtische Ebene eine zentrale
Bedeutung. Neben einer Zielvorgabe fur den kommunalen Klima-
schutz sind umfangreiche gesamtstadtische Potenzialanalysen so-
wie MaBnahmenkataloge Gegenstand der Erarbeitung des Klimao-
schutzkonzeptes. Die aus der vorliegenden Untersuchungen erar-
beiteten MaBnahmen und Handlungsansétze sind hier zielfUhrend
integrierbar und Grundlage der gesamtstéddtischen Betrachtungs-
ebene.

8 StadteLandeFluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung
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2  Grundlagen / Ziele /
Handlungsrahmen

2.1 Ausgangspunkt

Der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur muss auf héch-
stens 2 °C gegenUber dem vorindustriellen Niveau begrenzt wer-
den, um inakzeptable Folgen und Risiken des Klimawandels zu ver-
meiden.

Diese Klimaschutzziele sind inzwischen national auf breiter Ebene
akzeptiert.

Mittel- und langfristige Ziele sind notwendig, um gleichzeitig eine
Stabilisierung der Treibhausgasemissionen zu erreichen und Pla-
nungs- und Investitionssicherheit zu gewdahrleisten. Der Weg dahin
ist durch eine Vielzahl von MaBnamen auf unterschiedlichsten Um-
sefzungsebenen zu beschreiten.

In diesem Zusammenhang hat insbesondere die Frage der Ener-
gieeinsparung und Effizienzsteigerung im Gebdudebereich einen
hohen Stellenwert. Dies betrifft die energetische Sanierung von Be-
stfandsgebduden ebenso wie die klimagerechte Entwicklung neuer
Baugebiete mit hohen energetischen Standards der Neu-
bebauung.

Raumheizung und Warmwasser verbrauchen etwa ein Drittel des
gesamten Primdrenergiebedarfs in der Bundesrepublik. Die groBten
Verbraucher sind dabei die privaten Haushalte.

Fast 90 % des Energieverbrauchs eines pri- Energieverbrauch im Haus
vaten Haushalts in Deutschland werden for Wammwasser
Heizung und Warmwasser verwendet. Den b
deutlich Uberwiegenden Anteil macht da-

bei mit rund drei Vierteln des Energiever- ™
brauchs die Raumwdarme aus, um die oft A

fast ungehindert durch Wdande, Fenster, 2%

Dach, Turen oder den FuBboden entwei-

chenden Wdarmemengen auszugleichen.

Auch alte Heizkessel sowie  Uber-

dimensionierte, falsch eingestellte und in-

effiziente Umwalzpumpen treiben Gas-, Ol-

\Helzung
77%

und Stromverbrauch in die Hohe.

Abb. 4:Energieverbrauch Privathaushalte

Um die daraus resultierenden Belastungen

zu verringern und angesichts der begrenzten VerfGgbarkeit fossiler
Brennstoffe gilt es, Energie effizient einzusetzen und verstarkt Er-
neuerbare Energien zu nutzen.

Energieeffizientes Bauen und Sanieren macht insbesondere bei mit-
tel- bis langfristiger Betrachtung der Entwicklung der Energiepreise
auch wirtschaftlich Sinn. Mogliche héhere Investitionskosten durch

StadteLand«Fluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung 9
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energieeffiziente MaBnahmen werden vor dem Hintergrund der zu
erwartenden Energiepreisentwicklung in der Zukunft immer wirt-
schaftlicher. Daneben existiert bereits eine Vielzahl von Fdrderpro-
grammen, die insbesondere im Gebdudebereich sowohl den Be-
stand als auch Neubauvorhaben gleichermaBen finanziell unter-
stOtzt.

2.2 Der Handlungsrahmen auf Bundesebene

Der bundesrepublikanische Handlungsrahmen ist im Jahr 2007 in
den Meseberger BeschlUssen der Bundesregierung erstmals offensiv
verankert worden. In Umsetzung der Koalitionsvereinbarung hat die
Bundesregierung zugesagt, dass Deutschland bis zum Jahr 2020 sei-
ne Treibhausgasemissionen um 40 % (bezogen auf das Basisjahr
1990) reduzieren wird, wenn die EU-Staaten einer Reduzierung der
europdischen Emissionen um 30 % im gleichen Zeitraum zustimmen.

In der Folge verabschiedete die Bundesregierung mit dem Inte-
grierten Energie- und Klimaschutzprogramm (IEKP) ein umfangrei-
ches Handlungspaket zur konkreten Umsetzung der grundlegenden
Klimaschutzziele mit folgenden Zielen:

e die Energieproduktivitat soll um 3 % pro Jahr gesteigert werden;
dies bedeutet, dass Energie 2020 doppelt so effizient genutzt
wird wie 1990;

e der Anteil der erneuerbaren Energien soll kontinuierlich erhdht
werden, und zwar der Anteil am
- Prim&renergieverbrauch auf 50 % bis 2050,

- Endenergieverbrauch von heute rund 9 % auf 18 % bis 2020,

- Bruttostromverbrauch von derzeit rund 15 % auf mindestens 30
% bis 2020,

- Warmeenergiebedarf von heute rund 7 % auf 14 % bis 2020;

* der Anteil der Biokraftstoffe soll bis 2020 so weit erhdht werden,
dass dadurch die Treibhausgasemissionen um 7 % gegenUber
dem Einsatz fossiler Kraftstoffe reduziert werden;

e der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) an der Stromer-
zeugung soll bis 2020 auf 25 % verdoppelt werden;

* der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung soll bei
mindestens 30 % liegen;

e der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeerzeugung soll 14
% betragen.

Dazu wurde ein umfassendes MaBnahmeninstrumentarium aus ins-
gesamt 14 Gesetzen und Verordnungen und sieben weiteren MaB-
nahmen im Mai 2008 formal beschlossen.

Lur Steigerung der Energieeffizienz im Gebd&udebereich wurden ab
2009 die energetischen Anforderungen an Gebdude um durch-
schnittlich 30 % angehoben (ENEV 2009). In der kinftigen Entwick-
lung sind weitere Steigerungen der Effizienzstandards im Gebdude-
bereich geplant. So sieht beispielsweise eine geplante Novellierung

10 StadteLandeFluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung
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der EnEV im Jahr 2012 eine 30%-ige Redu-
zierung des Primdrenergieeinsatzes gegen-
Uber dem Jahr 2009 vor. Die am 8. Juli 2010 %

verabschiedete EU-Richtlinie zur Gesamt- gm ]
energieeffizienz von Gebduden legt einen :

Nullenergiestandard fir Neubauten spdte-  £., ||
stens fUr das Jahr 2020 fest. Diese Vorgaben | _ ]
sind innerhalb von zwei Jahren in nationales £
Recht umzusetzen. ]

| s0 |
Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz , . h

(EEWOrmeG 2008) |eg1- feST, dOB SpdfeSTenS WSVO'TT  WSVOD'S82 WSVO'S5 EnEV'0T  EnEV'0S  EnEV'M2
2020 14 % der Warme in Deutschland aus  Abb. 5: Entwicklung des Gebdudeeffizienzstandards
erneuerbaren Energien stammen muB. WSYO: Warmeschutzverordnung

EnEV: Energieeinsparverordnun
Wer neu baut, muB entsprechende o P ¢

Heizungen einbauen. Zugleich stockt die Bundesregierung bei
Neubauten und Sanierungen die Zuschusse fUr erneuerbare Ener-
gien zur Warmeerzeugung auf.

Die Novelle des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) sieht vor,
daB der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung bis
2020 auf mindestens 30 % steigt und danach weiter kontinuierlich
erhoht wird. Die Bundesregierung hat sich vor diesem Hintergrund in
dem Anfang 2009 neu gefassten EEG das Ziel gesetzt, den Erneuer-
bareEnergien-Anteil im Strombereich kontinuierlich weiter zu erné-
hen. Dies wlrde einen Anteil von etwa 50 % im Jahr 2030 bedeuten.

Mit Novellierung des Baugesetzbuches aus dem Jahr 2007 erhielt
der Klimaschutz als Planungsbelang erstmals Eingang in die Bau-
leitplanung. Die Ergdnzung der Planungsbelange umfaBt damit die
Planung "auch in Verantwortung fur den allgemeinen Klimaschutz".
Mit der Ergé&nzung des Festsetzungskataloges des § 9 BauGB hat die
Gemeinde nunmehr die Moglichkeit der Festsetzung von Gebieten,
"in denen bei der Errichtung von Gebduden bestimmte bauliche
MaBnahmen fUr den Einsatz erneuerbarer Energien wie insbesonde-
re Solarenergie getroffen werden mussen".

Das Instrument des Stddtebaulichen Vertrages ermdglicht ebenfalls
Handlungsspielrdume fir die Integration von MaBnahmen zum Kli-
maschutz. GemdaB § 11 Abs. 4 BauGB kann die Gemeinde "entspre-
chend den mit den stadtebaulichen MaBnahmen und Planungen
verfolgten Zielen und Zwecken die Nutzung von Netzen und Anlo-
gen der Kraft-Warme-Kopplung sowie von Solaranlagen fir die
Wdarme,- Kalte- und ElektrizitGtsversorgung" vertraglich regeln.

2.3 Der stadtische Handlungsrahmen

Die Stadt Neuss ist in der Vergangenheit durch verschiedene MaB-
namen im Bereich des Klimaschutzes offensiv geworden. Dazu zahlt
beispielsweise die Beheizung eines Schulzentrums mit regenerativen
Energien (derzeit eine der groBten Anlagen in NRW) oder auch die
Nahwdrmeversorgung eines Baugebietes mit industrieller Abwéarme.

StadteLand«Fluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung 11



Energiekonzept zum Bebauungsplan Nr. 449 — Holzheim, Blausteinsweg

Erlebnis am Rheln >

curopean * «
energy award

Wir optimieren die kommunale
Energienutzung und setzen uns fir
praktischen Klimaschutz ein.

Gemeinsam fiir ein prima Klima in Neuss

smarir{wweuss
0,6

Seit 2008 nimmt die Stadt an dem Zertifizierungs-
verfahren des European Energy Award ® (eeq)
teil. Hierin werden insbesondere die kommunalen
Klimaschutzaktivitdten in sechs verschiedenen
Handlungsfeldern bewertet und zertifiziert. Diese
bilden den Handlungsrahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz im kommunalen Eigenbestand.
Damit ist ein umfangreiches Umsetzungspaket mit
einer Vielzahl an verschiedensten EinzelmaBnah-
men in den Folgejahren verbunden. Im Herbst
2009 erhielt die Stadt Neuss im Ergebnis des Zertifi-
zierungsprozesses den eea-Titel verliehen.

Im Folgenden geht es darum, das umfangreiche
MaBnahmenbundel des eea in konkrete Projekte
umzusetzen. Hier besitzt das Projekt: "Ener-
gieeffizienz in der Stadtplanung" im Handlungs-
feld Entwicklungsplanung / Raumordnung einen
ISP zentralen Stellenwert. Am Beispiel des geplanten
Baugebietes Blausteinsweg in Neuss-Holzheim sol-
len die energetischen Effizienzpotenziale her-
ausgearbeitet und in einen instrumentellen Hand-

5 <aeese B lUungsrahmen eingebunden werden mit dem Ziel
der Festlegung von planerischen Re-
-~ gelungsmoglichkeiten fUr eine klimagerechte

Stadtplanung.

Damit wird ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz

Abb. 6 Broschire Klimaschutzin Neuss ~ der Stadt Neuss im Sinne einer umfassenden COz

Reduzierung geleistet.
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3 Solarenergetische
Opftimierung

Die Stadt Neuss beabsichtigt die Entwicklung eines Neubaugebie-
tes am nordlichen Siedlungsrand des Ortsteils Holzheim (‘Blau-
steinsweg’). Hierzu wurde vom Amt fUr Stadtplanung ein stédte-
bauliches Konzept entwickelt. Dieses Konzept mit Stand vom
28.10.2009 bildet den Ausgangsentwurf der solarenergetischen Op-
timierung.

Ziel ist eine Erhdhung der aktiven und passiven Solarenergienut-
zungsmaoglichkeiten. Dabei sind die Stellung der Gebd&ude zur Son-
ne sowie die Anordnung der Baukoérper zueinander und ihrer Lage
zum Baubestand (Verschattungen) die wesentlichen energetischen
Bestimmungsfaktoren.

Der Ausgangsentwurf wurde daher unter solarenergetischen Ge-
sichtspunkten Uberprift. Im AnschluB an eine Entwurfsoptimierung
wurde der Uberarbeitete stddtebauliche Entwurf mit Stand vom
25.01.2010 erneut Uberpruft, um die Verbesserungen der optimier-
ten Entwurfsfassung zu quantifizieren.

3.1 Ausgangsentwurf

Der Bebauungsplanentwurf Nr. 449 — Holzheim, Blausteinsweg um-
faBt Freifldchen &stlich der Lovelinger StraBe und nordlich des Blau-
steinswegs. Begrenzt wird das Gebiet

* im Westen durch die Loévelinger StraBe und im SUden durch den
Blausteinsweg, wobei der Kreuzungsbereich mit der Bahnhof-
straBe bzw. der Kreitzer StraBe mit einbezogen ist;

* im Osten durch die Bahnstrecke Neuss — Grevenbroich, im Nor-
den durch landwirtschaftlich genutzte Fldchen und im Nordwe-
sten durch den Bereich des Theisenhofs.

OROGRAPHIE / TOPOGRAPHIE

Das Untersuchungsgebiet ist nahezu eben. Die Geldndehdhen im
Kreuzungsbereich Blausteinsweg und BahnhofstraBe liegen bei 49,4
m U. NN. Die Freifldchen im Plangebiet und auch nérdlich davon
weisen ebenfalls Hohen zwischen 49 und 50 m U. NN auf. Oro-
graphische Einflisse (Exposition aufgrund Hangneigungen) auf die
Besonnungsverhdltnisse im Untersuchungsgebiet sind nicht ge-
geben.

FLACHENNUTZUNG / BAUBESTAND

Die FlGdche des Plangebietes wird heute weitgehend landwirt-
schaftlich genutzt. In den Randbereichen zur Lovelinger StraBe und
zum Blausteinsweg hin befinden sich Bestandsgebdude mit Garten.
Geschlossene Geholzbestdnde sind nicht vorhanden.

StadteLandeFluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung 13
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Die vorhandene Bebauung &stlich
der Lbévelinger StraBe und der
Baubestand nordlich des
Blausteinsweges innerhalb  des
Plangebietes sowie die sudlich,
randlich auBerhalb des Plange-
bietes gelegene Bebauung am
Blausteinsweg und an der Bahn-
hofstraBe wurden in der Untersu-
chung berucksichtigt, da sie auf-
grund ihrer Lage im Neubau-
gebiet verschattend wirken kon-
nen.

Iwischen den beschriebenen
Wohnhd&usern befinden sich teil-
weise Garagenbauten - zum Teil in
Form von Garagenhdfen, die
ebenfalls in die Berechnungen
einbezogen wurden.

Abb. 7:  Grundlage der solarenergetischen Berechnung
- Energiegewinnfassaden (gelb)

Der in die Berechnungen einbezogene Gebdudebestand ist in der
nebenstehenden Abbildung dargestellt (braun).

VORGEHENSWEISE

Die solarenergetische Bewertung des stddtebaulichen Entwurfes er-
folgt rechnergestitzt durch Simulation gemdB den inhaltlichen An-
forderungen des hierfUr entwickelten SOLCIS-Verfahrens (Solare
Calculation im Stadtebau: s.a. Glossar sowie Broschure ,Planen mit
der Sonne’ / Planungsleitfaden ‘50 Solarsiedlungen in NRW'). Ziel ist
dabei die Bewertung der stddtebaulichen Konzepte im Hinblick auf
die spdtere Chance, Sonnenenergie passiv und / oder aktiv zu nut-
zen. Den Mdéglichkeiten zur passiven Solarenergienutzung kommt
dabei eine besondere Rolle zu, da diese durch das st&ddtebauliche
Konzept weitgehend fixiert werden. Fl&dchen zur aktfiven Solar-
energienutzung (Solarkollektoren, Photovoltaik) stehen in ausrei-
chendem MaBe zur VerfGgung.

KENNDATEN / RAHMENBEDINGUNGEN

Das Untersuchungsgebiet zur solarenergetischen Bewertung des
st@dtebaulichen Konzeptes umfaBt den Bereich des Bebauungs-
planentwurfes sowie das fUr die Berechnungen erforderliche Um-
feld. Es erstreckt sich in West-Ost-Richtung Uber 400 m und Uber 430
m in Nord-SUd-Richtung.

Der stddtebauliche Entwurf enthdlt sechs unterschiedliche Ge-
bdude-Grundtypen mit Satteldach, Pultdach und Flachdach. Da-
bei handelt es sich vorwiegend um Einfamilienhduser und Dop-
pelh&user sowie um einige Reihenhduser und Mehrfamilienh&user.
Eine weitergehende Beschreibung der Gebdude-Grundtypen fin-
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deft sich in Kap. 4.1. Insgesamt umfaBt der stddtebauliche Entwurf
rund 130 Wohngebdude. Sie wurden sdmfilich mit ihrer Kubatur in
das dreidimensionale Rechnermodell integriert (siehe Abb. 7 - rote
Darstellung).

Daneben werden die geplanten Nebengebdude (Garagen, efc.)
sowie, wie beschrieben, ca. 50 im Westen und SUuden des Untersu-
chungsgebietes gelegene Bestandsgebdude und die zugehdrigen
Nebenanlagen in die Berechnungen einbezogen.

Die Auswertung der Berechnungsergebnisse erfolgt fur die Ener-
giegewinnfassaden der geplanten Gebdude. Als Energiege-
winnfassade wird im Sinne des solaren Bauens die Fassade vor den
Wohnrdumen des Gebdudes bezeichnet. Hier kbnnen potenziell so-
lare Zugewinne Uber die verglasten Fensterfldchen aufgenommen
und als passivsolare Gewinne genutzt werden.

Da im Rahmen des stadtebaulichen Entwurfes fUr die Gebdude-
Grundtypen noch keine Grundrissaufteilung vorliegt, erfolgt die Zu-
ordnung der Energiegewinnfassaden anhand verschiedener Kri-
terien fUr typische Bauformen. So werden die HauptwohnrGume
zumeist von der StraBe abgewandt und mit Blick auf den Garten
angeordnet. Bei Mehrfamilienhdusern und Gebduden in L-Form fin-
den sich zudem oft mehrere, unterschiedlich exponierte Ener-
giegewinnfassaden.

FUr die geplanten Wohngebdude des Ausgangsentwurfs des stad-
tebaulichen Konzeptes vom 28.10.2009 ergeben sich insgesamt 132
Energiegewinnfassaden. Dabei weisen eine Reihe von Gebduden
mehrere Energiegewinnfassaden auf; andererseits konnten die in
passivsolarer Hinsicht zu bewertenden Fassaden von Doppel- und
Reihenhdusern zum Teil zusammengefasst werden.

Die Berechnungen erfolgen fir eine
dem hohen D&mmstandard der
geplanten Gebdude angemessene
verkUrzte Heizperiode vom 1. No-
vember bis zum 31. Md&rz (insgesamt
151 Tage). Dabei wird die Ein-
strahlung pro Quadratmeter Fassa-
denfladche fUr die jeweilige Energie-
gewinnfassade jedes geplanten
Gebdudes im Bebauungsgebiet un-
ter BerUcksichtigung ihrer Orientie-
rung, der eigenen und gegenseiti-
gen Verschattung der Gebdude
und der Topographie berechnet
(hier nicht relevant, s.o0.).

Die Computersimulationen mittels
SOLCIS berechnen mit stUndlicher
Auflésung die direkte Einstrahlung,
das diffuse Himmelslicht und die

Abb. 8: Gebdudetypen Ausgangsentwurf
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reflektierte Strahlung unter BerUcksichtigung des Tagesgangs der
Sonne und der realen Witterungsbedingungen, die Uber einen aus
Messungen abgeleiteten Datensatz einbezogen werden.

Anhand der bei den Computersimulationen berechneten Daten
werden die spezifischen Einstrahlungsverluste der einzelnen Ener-
giegewinnfassaden Uber die gesamte Heizperiode ermittelt. Be-
zugspunkt ist dabei die maximal mdgliche Einstrahlung pro Qua-
dratmeter Fassadenfldche einer unverschatteten, exakt sudorien-
tierten, senkrechten Fassade. Neben den sich insgesamt aufgrund
von Orientierung, Verschattung und Topographie ergebenden spe-
zifischen Einstrahlungsverlusten (Kennzahl SF1) werden dabei die
spezifischen Einstrahlungsverluste allein aufgrund der Orientierung
der Energiegewinnfassaden ermittelt (Kennzahl SF2).

ERGEBNISSE

Die Tabelle im Anhang enthdlt die
Einzelergebnisse zu SF1 und SF2 for
die Gebdude des Ausgangsent-
wurfs  des stddtebaulichen Kon-
zeptes zum Bebauungsplan Blau-
steinsweg vom 28.10.2009.

Insgesamt gesehen ergeben sich
for den Ausgangsentwurf des stad-
tebaulichen Konzeptes bei Aus-
klammerung der im EinmUndungs-
bereich Blausteinsweg — Bahnhof-
straBe im Zuge der Neugestaltung
geplanten Gebdude sperzifische
Einstrahlungsverluste  durch  Ge-
bdudeorientierung und Verschat-
tung von:

Abb. 9: Solarenergetische Verluste vor Optimierung (SF1)

SF1=24,7 %.

Die spezifischen Einstrahlungsverluste allein aufgrund der Gebdu-
deorientierung betfragen (wiederum unter Ausklammerung der im
EinmUndungsbereich Blausteinsweg — BahnhofstraBe im Zuge der
Neugestaltung geplanten Gebdude):

SF2=19,7 %.

Die genannten Kennzahlen lassen sich zusammenfassend wie folgt
interpretieren:

Der Ausgangsentwurf des sté&dtebaulichen Konzeptes zum Be-
bauungsplan weist deutliche Einstrahlungsverluste in passivsolarer
Hinsicht von rund 20 % auf, die auf der nicht optimalen SUdorientie-
rung der Gebdude bzw. ihrer Energiegewinnfassaden beruhen. Die
hinzu kommenden Einstrahlungsverluste aufgrund der gegenseiti-
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gen Verschattung der Gebdude sind jedoch mit zusatzlich nur rund
5 % relativ gering. Dies weist darauf hin, dass der betrachtete stad-
tebauliche Entwurf auch im Hinblick auf eine Vermeidung gegen-
seitiger Verschattungen der Wohngebdude ausgelegt wurde.

3.2 Solarenergetische Entwurfsoptimierung

Im Ergebnis der solarenergetischen Bewertung des Ausgangsentwur-
fes wurden folgende Elemente des stadtebaulichen Entwurfes opti-

miert:

* insgesamt wurden etwa ein Drittel der
geplanten Gebdude optimiert (40 Ge-
bdude);

e dies geschah durch drei verschiedene
MaBnahmen:
1. Anderung der Gebdudestellung
(Firstrichtung), insbesondere durch Ver-
anderung von einer West-Ost zu einer
Nord-SUd-Orientierung der Gebdude-
stellung
2. Anderung der Gebd&udestellung auf
dem GrundstGck mit resultierender Ver-
gréBerung des Gebdudeabstandes zur
benachbarten Bebauung und Reduzie-
rung der Verschattung
3. Anderung der Gebdudetypen;
diese ist verbunden mit der Reduzierung
der Geschossigkeit und der Kompaki-
heit der Gebdudekorper.

Weitere Optimierungsvorschidge betrafen
die Veradnderung der Stellung der Baukorper
entlang der zentralen Nord-SUd-Achse. Aus
verschiedenen Aspekten wurde auf diese
Optimierung verzichtet, da aus stadte-
baulichen Grinden eine traufstindige Be-
bauung den stddtebaulichen Charakter der
zentralen ErschlieBungsachse am besten
gewdbhrleistet. Eine giebelstindige Bebau-
ung als Folge der gednderten Firstrichtun-
gen fOhrt zu einem stadtebaulich untypi-
schen Siedlungsbild an reprasentativer Stel-
le der Siedlung. Zudem weisen die betrof-
fenen Gebdude bereits in der urspring-
lichen Konzeption nur geringe solare Ver-
luste auf, so daB eine Anderung der Firstrich-
tung keine nennenswerten solaren Gewinne
erwarten 161,

StadteLandeFluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung
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oben: Anderung Gebdudestellung
Mitte: Anderung Gebdudetyp
unten: Anderung Firstrichtung
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3.3 Ergebnisse

Der optimierte Entwurf des stddtebaulichen Konzeptes zum Bebau-
ungsplan Holzheim, Blausteinsweg vom 25.01.2010 wurde ebenfalls
unter solarenergetischen Gesichtspunkten UberprUft.

KENNDATEN / RAHMENBEDINGUNGEN

Die Grundlagen und Rahmenbedingungen der solarenergetischen
Bewertung des optimierten stédtebaulichen Entwurfs zum Bebau-
ungsplan Holzheim, Blausteinsweg entsprechen denjenigen des
Ausgangsentwurfs (siehe Kap. 3.1).

Der Uberarbeitete stdtebauliche Entwurf umfasst ca. 130 geplante
Wohngebdude. Neben den geplanten Nebengebduden (Gara-
gen, etc.) wurden wiederum ca. 50 im Westen und SUden des Un-
tersuchungsgebietes gelegene Bestandsgebdude und die zugehd-
rigen Nebenanlagen in die Berechnungen einbezogen.

Wdahrend der Ausgangsentwurf vom Herbst 2009 noch 16 Energie-
gewinnfassaden (von insgesamt 132) aufwies, die in die ndrdliche
Hemisphdre, also von Nordwesten Uber Norden bis nach Nordosten
und Osten exponiert waren, sind im Uberarbeiteten stddtebauli-
chen Entwurf nur noch 7 von insgesamt 140 Energiegewinnfassaden
zur nordlichen Hemisphdre hin exponiert. Die Anzahl der zur sUdli-
chen Hemisphdre, also von Westen Uber SUdwesten und Siden bis
nach Sudosten hin orientierten Energiegewinnfassaden hat dem-
entsprechend von 116 auf 133 Fassaden zugenommen.

ERGEBNISSE

Die Tabelle im Anhang enthdlt die
Einzelergebnisse zu SF1 und SF2 for
die Gebdude des optimierten
stddtebaulichen Entwurfs und die
durch die gebdudebezogenen
MaBnahmen im Vergleich zum
Ausgangsentwurf erreichten Opfi-
mierungen.

Insgesamt gesehen ergeben sich
for den optimierten Entwurf bei
Ausklommerung der im Einmon-
dungsbereich  Blausteinsweg -
BahnhofstraBe im Zuge der Neu-
gestaltung geplanten Gebdude
spezifische Einstrahlungsverluste
durch Gebdudeorientierung und
Verschattung von:

Abb. 11: Ergebnis der Solarenergetischen Simulation SF1 =20,6 %.
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Die spezifischen Einstrahlungsverluste allein aufgrund der Gebdu-
deorientierung betragen (wiederum unter Ausklammerung der im
EinmUndungsbereich Blausteinsweg — BahnhofstraBe im Zuge der
Neugestaltung geplanten Gebdude):

SF2=13,3 %.

Die genannten Kennzahlen lassen sich zusammenfassend wie folgt
interpretieren:

Aufgrund der verbesserten SUdorientierung der Wohngebdude des
optimierten stddtebaulichen Entwurfes vom 25.01.2010 werden die
Einstrahlungsverluste in passivsolarer Hinsicht (SF2) von rund 20 % auf
gut 13 % vermindert.

Der Optimierungsgewinn aufgrund der verbesserten Gebaudeorien-
tierung betragt 6,4 Prozent-Punkte.

Nimmt man die zu erwartenden Einstrahlungsverluste aufgrund der
gegenseitigen Verschattung der Gebdude hinzu, so erreicht der
optimierte Entwurf insgesamt einen spezifischen Einstrahlungsverlust
von 20,6 % (SF1).

Der Optimierungsgewinn betragt

unter BerUcksichtigung der verbes-
serten Gebdaudeorientierung und T
von Verschattungen 4,1 Prozent-
Punkte.

Mit  einem spezifischen Einstrah-
lungsverlust durch Orientierung und
Verschaftung von 20,6 % (SF1) er-
reicht der optimierte Entwurf insge-
samt die stddtebauliche Anforde-
rung des Landesprogramms 100
Klimaschutzsiedlungen in Nordrhein-
Westfalen’  fOr Neubauvorhaben,
die einen Einstrahlungsverlust durch Fams
Orientierung, Verschattung und To-
pographie von maximal 20 % zuldsst
(siehe Exkurs, folgende Seite).

t.-—--'-".".“. z
|i‘.
\

Abb. 12: Solarenergetische Verluste nach Optimierung (SF 1)

FAZIT

. Die solarenergetische Optimierung des stadtebaulichen Ent-
wurfes beeinflusst das stdtebauliche Konzept nur geringfigig.

. Die Grundzige des stadtebaulichen Konzeptes bleiben ge-
wahrt,

. Das stadtebauliche GrundgerUst ist sehr stabil und flexibel.
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Klimaschutzsiediung

KfW Effizienzhaus 55

KW Effizienzhaus 70

EnEV 2009

EnEV 2007

. Die solarenergetischen Optimierungen fUhren zu einem ener-
getischen Mehrwert unter Wahrung der st@dtebaulichen Figur
und der Gestalt- und Sozialraumqualitéten.

. Die Hauptkriterien des Landesprogramms "100 Klimaschutz-
siedlungen NRW" werden erflllt. Gebdudebezogene Stan-
dards sind zu sichern (siehe Kap. 4).

3.4 Exkurs: Das Landesprogramm "100 Klimao-
schutzsiedlungen in NRW"

Das Projekt "100 Klimaschutzsiedlungen in Nordrhein-Westfalen" ist
Teil des Energiewirtschaftsclusters "EnergieRegion.NRW", das von der
EnergieAgentur.NRW organisiert wird.

Ziel ist eine konsequente Reduzierung der warmebedingten COo»-
Emissionen in Wohnsiedlungen. Damit sollen unter anderem in Nord-
rhein-Westfalen in den n&chsten Jahren der Anteil an Gebd&uden
im Passivhausstandard erndht und bestehende Gebdude energie-
effizient saniert werden.

Konkrete Anforderungen und Rahmenbe-
dingungen sind in einem Planungsleitfaden
zusammengefasst. In  diesen Klimaschutz-
siedlungen mussen die CO2-Emissionen im
B Neubaubereich - je nach Gebdudetyp — 50

] | | B bis 60 % unter den Anforderungen der neuen

Energieeinsparverordnung (EnEV 2009) lie-

D N - gen. Das bedeutet eine Begrenzung der

0

5

10 15 20 25 30 35 40

e P wdarmebedingten CO2 Emissionen auf 9 kg
CO2/gma (ENEV 2009: 24 kg CO2/ gma).

Abb. 13: COz-Emissionen bei unterschiedlichen . . . .
Gebdudestandards (Beispielberech- DarUber hinaus sind mit der Umsetzung

nung fir Doppelhaushdifte Neubau) dkologische, soziale und gestalterische

Anforderungen gestellt. Die MindestgréBe ist
auf 20 Eigenheime oder 30 Wohnungen oder 50 Heimplatze festge-
legt. Von Bedeutung sind neben den energetischen Anforderungen
auch stédtebauliche und sozialrbumliche Anforderungen, gute An-
bindungen an den Offentlichen Personennahverkehr und an vor-
handene Infrastruktureinrichtungen.

Die Ergebnisse der solarenergetischen Simulation zum sté&dtebauli-
chen Entwurf zeigten relativ fr0hzeitig, dass bereits eine Vielzahl der
Kriterien des Programms "100 Klimaschutzsiedlungen NRW" erreicht
werden konnte. Anhaltswert dafUr war die nach Optimierung erziel-
te Minderung der solaren Einstrahlungsverluste auf den Schwellen-
wert der Klimaschutzsiedlung von 20%.

In der Folge wurden erste Abstimmungsgesprdche mit der Energie-
agentur NRW gefGhrt. Auf deren Vorschlag wurde das vorliegende
Arbeitsergebnis der Auswahlkommission des Landes vorgestellt und
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im Ergebnis mit dem Status einer "Klimaschutzsiedlung in Planung"
gewdurdigt.

Dadurch kann die Entwicklung der Wohnsiedlung Blausteinsweg ein
Uber die Stadtgrenzen von Neuss hinausgehende Multiplikatoren-
funktion erhalten und modellhaft fur die Entwicklung energetisch
optimierter Siedlungen werden.

Ein faktischer Vorteil besteht daneben im Zugriff auf zusatzliche For-
dermdglichkeiten im Rahmen des Programms progress.nrw (s. Kap.
5).
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4  Wdarmeversorgungs-
konzept

Ausgangspunkt des Energieversorgungskonzeptes fur das Bauge-
biet Holzheim, Blausteinsweg ist der optimierte Entwurf des stadte-
baulichen Konzeptes vom 25.01.2010.

In einem ersten Schritt werden als Grundlage des Versorgungskon-
zeptes der voraussichtlich zu deckende Heizwé&rme- und Warmwas-
serbedarf des Baugebietes sowie der Primé&renergiebedarf ermittelt
(Kap. 4.1). AnschlieBend erfolgt eine Variantenuntersuchung zur
Ermittlung des geeignetsten Wdarmeversorgungskonzeptes fir das
Gebiet. Die betrachteten Versorgungsvarianten (Kap. 4.2) werden
in bezug auf den erforderlichen Energieeinsatz und die zu erwar-
tenden Umwelt- und Klimaauswirkungen bewertet (Kap. 4.3). Als Er-
gebnis wird ein Vorschlag fir das Warmeversorgungskonzept zum
Baugebiet Blausteinsweg entwickelt (Kap. 4.4).

4.1 Wdarmebedarfsermittiung
GEBAUDETYPEN

Grundlage der Warmebedarfsermittlung fUr das geplante Bauge-
biet Holzheim, Blausteinsweg sind die im optimierten Entwurf des
st@dtebaulichen Konzeptes vom 25.01.2010 vorgesehenen Gebdu-
detypen. Der Entwurf unterscheidet sechs Gebdudegrundtypen
(Typ A bis Typ F, siehe Abb. 8)die je nach Ausprdgung in zwolf un-
terschiedliche Gebdudetypen zu differenzieren sind. Die folgende
Tabelle gibt einen Uberblick Uber diese Gebdudetypen:

Tab. 1: Gebdudetypen

Grundtyp | Typ Kurzbeschreibung
Typ A A Stadtvilla zweigeschossig mit Staffelgeschoss,
Flachdach
B1 Einfamilienhaus | zweigeschossig, Pultdach
. B2 Doppelhaus zweigeschossig, Pultdach
B3 Reihenhaus zweigeschossig, Pultdach
. Typ C C1 Einfamilienhaus | zweigeschossig, Satteldach
C?2 Doppelhaus zweigeschossig, Satteldach
Typ D D Einfamilienhaus eingeschossig, Satteldach
‘ Typ E El Einfamilienhaus eingeschossig, Satteldach
E2 Doppelhaus eingeschossig, Satteldach
Typ F F1 Standard eingeschossig mit Staffelgeschoss,
Flachdach
F2 Staffeltyp eingeschossig mit Staffelgeschoss,
Flachdach
F3 Winkeltyp eingeschossig mit Staffelgeschoss,
Flachdach
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HEIZWARME- / PRIMARENERGIEBEDARF GEMARB ENEV 2009

FUr jeden der in Tabelle genannten Gebdudetypen wird zundchst
der zul&ssige Heizwdrme- und Primdrenergiebedarf gemdaB der ak-
tuellen Energie-Einspar-Verordnung 2009 ermittelt. Grundlage ist
dabei nicht mehr, wie noch bei der EnEV 2007, die Kompaktheit der
Gebdude (Verhdltnis A/Ve). Die Berechnung des maximal zuldssi-
gen Jahres-Primdrenergiebedarfs erfolgt stattdessen anhand einer
ReferenzausfUhrung des jeweiligen Haustyps mit Referenzbau- und
-anlagentechnik for Heizung, LUftung und Warmwasserbereitung
(siehe Kap. 4.2).

Unter dem Heizwdrmebedarf bzw. dem Prim&renergiebedarf eines
Gebdudes versteht man folgendes:

Heizwdrmebedarf: Die Wdrmemenge, die dem Gebdude vom
Heizsystem zur VerfUgung gestellt werden muss, um die entspre-
chende Raumtemperatur aufrecht zu erhalten.

Primédrenergiebedarf: Energiemenge, die unter BerUcksichfigung
des Energieaufwandes zur Gewinnung, Umwandlung und Vertei-
lung des Energietragers erforderlich ist, um den Endenergiebedarf
des Gebdudes zu decken.

Das nebenstehende Ab- Bebauungsplan Nr. 449 Neuss - Holzheim, Blausteinsweg
b||d Ze|g1' d|e Ergebmsse Stadtebaulicher Entwurf vom 25.01.2010
der Berechnungen fur die
zwolf  betrachteten Ge-
bdudetypen. Wie ZU
erwarten, weisen  die
Doppel- und Reihenhaus-
typen einen geringeren
(zuldssigen) Energiebedarf
in kWh/m? a auf als die
Einfamilienhaustypen. Hier
wird der Einfluss der Kom- ‘

paktheit der Baukdrper TR e T

auf den Energiebedarf
deutlich der sich auch Abb. 14: Primdrenergiebedarf der untersuchten Gebd&udetypen

B Heizwarmebedarf gemal
ENEV2009 in kWh/m? a

W Zulassiger
Primarenergiebedarf gemal
ENEV2009 in kWh/m* a

beim Referenzverfahren
gemdaB EnEV 2009 aus-

pragt.
4.2 Energie-Effizienzstandards
BAUABSCHNITTE

Das Siedlungsgebiet Holzheim, Blausteinsweg soll sukzessive entwic-
kelt werden. Zum gegenwdartigen Zeitpunkt wird davon ausgegan-
gen, dass zunédchst ein erster, nérdlicher Bauabschnitt entwickelt
wird, der den Nordteil des Gebietes bis zu dem in etwa West — Ost
verlaufenden GrUnzug umfasst. In einem zweiten Bauabschnitt
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werden dann der sudliche und westliche Teil des Baugebietes reali-
siert.

EFFIZIENZSTANDARDS

In zeitlicher Hinsicht wird nach derzeitigem Planungsstand die Ent-
wicklung des Baugebietes in etwa 2012 beginnen und sich Uber
mehrere Jahre erstrecken.

EnEV 2002 EnEV 2009° |EnEV 2012** |Passivhaus | Der bisherigen Entwicklung
[W/m?K] [W/m?K] [W/m?K] [W/mK] der EnEV enfsprechend ist
Wiinde | 0,25-0,5 0,28 0,15-0,22 <016 auch fUr die Zukunft mit ei-
Dach [0,20-0,4 0,20 0,10-0,20 <0,16 ner weiteren Verschdarfung
Grund [0,25-0,4 0,35 10,15-0,25 <016 der baulichen und anlagen-
Fenster | 1,3-1,6 1.3 09-1,1 <0.80 technischen Anforderungen

in energetischer Hinsicht for
Neubebauung zu rechnen.
Dies entspricht auch den Anforderungen des Klimaschutzes und
den europarechilichen Vorgaben. Die sich im Verfahren befinden-
de neue EU-Gebdude-Gesamtenergieeffizienz-Richtlinie sieht bis
2018 bzw. 2020 die EinfUhrung von Netto-Nullenergie-Gebd&uden als
Standard im Neubaubereich vor. Aufgrund der hohen Energieeffi-
zienz kann und soll der verbleibende Primdrenergieverbrauch dieser
Gebdude in der Jahresbilanz vollstndig durch Energieerzeugung
vor Ort aus erneuerbaren Energiequellen gedeckt werden.

Abb. 15: Entwicklung des Effizienzstandards

Dies fGhrt fUr die geplante Wohnbebauung zur folgenden Annah-
me des zu erwartenden Energie-Effizienzstandards:

* FUr den Zeitraum ab 2012 ist damit zu rechnen, dass ein ver-
scharfter Energie-Effizienzstandard gilt, der den dann zuldssigen
Energiebedarf never Gebd&ude auf Werte begrenzt, die um ca.
30 % unter denen der EnEV 2009 liegen. Das Erreichen dieses Effi-
zienzstandards wird bereits heute im Rahmen des Férderpro-
gramms ,KfW 70" durch die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)
gefordert.

Der Effizienzstandard EnEV 2009 - 30% wird daher im Energiever-
sorgungskonzept fur die 1. Readlisierungsphase des Baugebietes
ab 2012 zu Grunde gelegt.

* FUr den Zeitraum ab 2015 ist mit einer weiteren Verscharfung des
Energie-Effizienzstandards zu rechnen. Der dann zuldssige Ener-
giebedarf neuer Gebdude wird vermutlich auf Werte begrenzt,
die um rund 45 % unter denen der EnEV 2009 liegen. Das Errei-
chen dieses Effizienzstandards wird ebenfalls bereits heute durch
die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) im Rahmen des Forder-
programms ,KfW 55’ gefdrdert. Der Effizienzstandard EnEV 2009 -
45% wird daher im Energieversorgungskonzept fir die 2. Realisie-
rungsphase des Baugebietes ab 2015 zu Grunde gelegt.

* Die genannten Energie-Effizienzstandards wurden anhand der
zum Zeitpunkt der baulichen Realisierung des Siedlungsgebietes
voraussichitlich geltenden gesetzlichen Mindestanforderungen
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gesetzt. Im Sinne des angestrebten Modellcharakters des Bau-
gebietes Holzheim, Blausteinsweg wird im Rahmen des Energie-
versorgungskonzeptes daneben eine Readlisierung der Wohnge-
bdude im Passivhaus-Standard betrachtet.

EXKURS: PASSIVHAUS-STANDARD

Ausgangspunkt der Passivhaus-ldee ist der Gedanke, die
Wdarmeverluste eines Gebdudes durch verbesserte War-
medd&mmung und eine konftrollierte Be- und EntlUftung mit
Warmerickgewinnung so stark zu reduzieren, dass ein
konventionelles Heizungssystem UberflUssig wird. Die ledig-
lich bei Kalteperioden erforderliche kleine Zusatzheizung
(maximale Heizleistung von nur rund ein bis zwei Kilowatt)

kann ihre Warme direkt an die Raumluft abgeben. Der
j@hrliche Heizwdrmebedarf von Passivhdusern liegt dazu
bei maximal 15 kWh/m?2a. Dieser geringe Restwdrmebe-
darf entspricht Uberschlégig einem Jahresheizdl- bzw. Erd-
gasverbrauch von weniger als 1,5 Litern bzw. Kubikmetern
pro Quadratmeter beheizter Nutzflache. Der jdhrliche
Heizwdrmebedarf eines Passivhauses ist damit nicht hdher

bzw. eventuell sogar geringer als der Energiebedarf fUr die
Warmwasserbereitung!

In kostenmdaBiger Hinsicht zeichnen sich Passivhduser ne-
ben den beschriebenen, vergleichsweise sehr geringen
laufenden Energieverbrauchskosten zundchst beim Neu-
bau durch einen erhdhten Aufwand fur Warmed&dmmung
und die LUftungsanlage mit Wd&rmerickgewinnung aus.
Dem steht wiederum die Einsparung einer konventionellen  Abb. 16: Passivhduser der

Heizungsanlage mit Warmeverteilung und Heizkérpern ge- i’ggl’é’gf Asterstein,
genuber.
Vorteile Nachteile
» Baukosten-Ersparnis, weil keine * héhere Baukosten (6-8% gegeniiber ENEV
Heizungsanlage, kein Brennstofflager, 09)
kein Schornstein notig » Mehrinvestitionen in Warmedammung:
* bis zu 90 % weniger Heizkosten Wand, Dach, Decke, Fenster,
* Mehrkosten rechnen sich durch niedrige Liftung/Winddichtheit
Energiekosten « schnelles Aufheizen (Klhlgerate,
= Sonderkonditionen bei Forderung (KfW, Computer, Personen u.a.)
progress.nrw etc.) * nicht alle Architekten und
» weitgehende Unabhangigkeit von Handwerkerschaft sind mit dem
Preissteigerungen fiir Energie Passivhausstandard vertraut
* langere Haltbarkeit der Bauteile durch Luft- | (Qualitatssicherung)
und Feuchtigkeitsschutz .
= verbesserter Schallschutz durch Dammung
* keine kalten Wande, keine Zugluft
+ gesundes Raumklima durch Frischluft-
Filter
« aktiver Klimaschutz: bis zu 4.000 kg
weniger CO,-AusstoR im Jahr als
herkémmliche Gebaude

Abb. 17: Bewertungssynopse Passivhaus
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Unabhdngig von einer rein kostenmdaBigen Betrachtung ist anzu-
merken, dass Passivhduser wegen ihres hohen Wohnkomforts ge-
lobt werden (gleichmdBige Innentemperaturen, keine kalten Au-
Benwdnde, efc.).

Gibt es eine dem Heizwdrme- und Warmwasserbedarf sowie der fur
Heizung und LUftung erforderlichen elekirischen Hilfsenergie ent-
sprechende Energieerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen
vor Ort (z.B. durch Photovoltaik oder aus Biomasse), so wird das Pas-
sivhaus zum Netto-Nullenergiehaus, das die EU-Gebdudeeffizienz-
Richtlinieab 2018 bzw. 2020 verpflchtend im Neubaubereich vor-
sieht.

4.3 Versorgungsvarianten

Auf der Grundlage des beschriebenen Heizwdrme- und Primdr-
energiebedarfs der betrachteten zwdlf Gebdudetypen des stddte-
baulichen Entwurfs (siehe Kap. 4.1) und bei Annahme der in Kap.
4.2 erlduterten Energie-Effizienzstandards (EnEV 2009 -30%., EnEV
2009 -45% sowie Passivhaus-Standard) werden im Rahmen des
Energieversorgungskonzeptes zun&chst sieben Varianten der War-
meversorgung fir das Baugebiet Holzheim, Blausteinsweg unter-
sucht.

Die Versorgungsvarianten entsprechen dem Stand der Technik. Sie
sind darUber hinaus zukunftsweisend im Hinblick auf einen geringen
Primarenergieaufwand, die Nutzung erneuerbarer Energien und
moglichst geringe CO2-Emissionen ausgewdhlt worden.

Untersucht werden einerseits drei dezentrale Versorgungsvarianten
mit einer Warmebereitstellung in jedem einzelnen Haus und ande-
rerseits zwei zentrale Versorgungsvarianten mit einer Heizzentrale for
die gesamte Siedlung und einer Warmeverteilung zu den Hdusern
Uber ein Nahwdarmenetz. FUr diese fUnf Energieversorgungsvarian-
ten wird abhdngig vom Bauabschnitt von den beschriebenen, je-
weils 30 % bzw. 45% unterhalb der EnEV liegenden Energiebedarfs-
Standards ausgegangen.

Neben den genannten fUnf Varianten werden zwei Energieversor-
gungsvarianten betrachtet, die von einer Errichtung der Siedlung
Blausteinsweg im Passivhaus-Standard ausgehen.

Im Einzelnen werden folgende Energieversorgungsvarianten unter-
sucht:

DEZENTRALE WARMEVERSORGUNG

Variante 1: Dezentrale Erdgas-Brennwertkessel, Abluftanlage,
Solaranlage zur Warmwasserbereitung

Variante 1 beschreibt die Referenz-Anlagentechnik
der EnEV 2009 (siehe Kap. 4.1). Die Variante wird als
Vergleichsbasis gewdhlt, da sie die Mindestanfor-
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Variante 2:

Variante 3:

derung der Energie-Einspar-Verordnung reprdsen-
fiert. So ist, um die Anforderungen der EnEV zu erful-
len, eine konftrollierte LUftung der RGume des Hau-
ses Uber eine Abluftanlage erforderlich. Die Warm-
wasserbereitung erfolgt, wie bei den weiteren Vari-
anten, teilweise durch eine Solaranlage, um die An-
forderungen des Erneuerbare-Energien-
Wdarmegesetzes zu erflllen (EEWarmeG, siehe un-
ten).

Dezentrale Elektro-Warmepumpen Sole - Wasser,
Abluftanlage, Solaranlage zur Warmwasserberei-
tung

Variante 2 geht von einer elekirisch betriebenen
Warmepumpe zur Heizwdrme- und Warmwasser-
versorgung aus, die die Warme Uber eine Erdwdar-
mesonde dem Erdreich entzieht.

Vorteilhaft bei Elektro-Warmepumpen ist die Nut-
zung von Umweltwdrme sowie die Tatsache, dass
neben der ElektrizitGtsversorgung keine weitere In-
frastruktur erforderlich ist. Andererseits bedeutet die
Anlage der Erdwdrmesonde eine zusdtzliche Investi-
fion und elekirische Energie ist als hochwertiger Se-
kunddarenergietrager vergleichsweise teuer.

Dezentrale Holzpellets - Niedertemperaturkessel,
Abluftanlage, Solaranlage zur Warmwasserberei-
tung

Varionte 3 geht von einer Wdarmebereitstellung
durch einen Holzpellets-Kessel geringer Leistung
aus. Mit Holz wird dabei ein erneuerbarer Energie-
fréger genutzt.

FUr die Holzpellets bendtigt man einen kleinen La-
gerraum (z.B. als abgetrennter Teil eines Kellerrau-
mes), hat aber aufgrund der Lagerung vor Ort den
Vorteil gréBerer Versorgungssicherheit und —unab-
hangigkeit. Holzpellets sind als heimischer Energie-
frager verglichen mit fossilen Brennstoffen relativ
preisstabil und zudem preisgunstiger, was die héhe-
re Investition in die Heizungsanlage kompensiert.

ZENTRALE WARMEVERSORGUNG

Variante 4:

Nahwdarme aus Kraft-Wdarme-Kopplung mit Biogas,
Deponiegas, 0.4. und Erdgas-Spitzenkessel

Variante 4 betrachtet die zentrale Wdarmeversor-
gung durch eine Heizzentrale, in der ein mit Biogas,
Deponiegas, 0.4. betriebener Gasmotor als Block-
heizkraftwerk gleichzeitig Strom und Wdarme er-
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Variante 5:

PASSIVHAUSER

Variante é:

Variante 7:

28

zeugt. Die Wé&rme wird Uber ein Nahwdé&rmenetz zu
den Hdausern geleitet. Zur Abdeckung von Spitzen-
lasten und mit Blick auf die Versorgungssicherheit ist
in der Heizzentrale neben dem Gasmotor ein Erd-
gas-Spitzenkessel erforderlich. Die Warmwasserbe-
reitfung erfolgt, wie bei den Varianten 1 bis 3, teil-
weise dezentral durch Solaranlagen.

Auf die Vor- und Nachteile einer Versorgung Uber
ein Nahwdrmenetz wird im weiteren noch einge-
gangen (siehe Kap. 4.4).

Nahwdarme aus Holzheizwerk (Hackschnitzel oder
Holzpellets)

Bei Variante 5 wird anders als bei Variante 4 fUr die
zentrale Wdarmeerzeugung ein mit Holz-
Hackschnitzeln oder Holzpellets betriebenes Heiz-
werk angenommen.

Elektro W&rmepumpen Sole - Wasser, Abluftanlage
mit Warmerickgewinnung, Solaranlage

Bei Variante 6 wird der geringe Restwdrmebedarf
der Passivhduser durch speziell fUr diesen Haustyp
entwickelte Direktverdampfer-Mini-Warmepumpen
mit Erdkollektor gedeckt. Zur Verringerung der Wdar-
meverluste ist die LUffungsanlage mit einer Warme-
rOckgewinnung ausgestattet. Die Warmwasser-
bereitung erfolgt auch bei den Passivhaus-Varian-
ten teilweise dezenftral durch Solaranlagen.

Hinsichtlich der Vor- und Nachteile einer Versor-
gung durch Warmepumpen kann auf die Erldute-
rungen zu Variante 2 verwiesen werden.

Holzpellets-Heizung, Abluftanlage mit Warmerick-
gewinnung, Solaranlage

Variante 7 geht abweichend von Variante 6 von
Holzpellets-Heizungen zur Deckung des Restwdrme-
und Warmwasserbedarfs aus. Auch bei diesen Ge-
rdten handelt es sich um spezielle AusfUhrungen for
Passivhduser. Sie haben nur eine sehr geringe Lei-
stung, arbeiten raumluftunabh&ngig und sind, an-
ders als man bei innerhalb der thermischen Ge-
bdaudehdlle aufgestellten Heizanlagen erwartet, ex-
frem warmegeddmmt. Dies ist notwendig, da die
Anlagen vorwiegend zur Deckung des Warmwas-
serbedarfs dienen und ein konventionelles, unge-
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dammtes Heizger&t sehr schnell zu einer Uberwdr-
mung der RGume fUhren wirde.

Hinsichtlich der Vor- und Nachteile von Holzpellets-
Heizungen wird auf die Erlduterungen zu Variante 3
verwiesen.

Die angenommenen Energieversorgungs-Varianten berucksichti-
gen die Vorgaben des Erneuerbare-Energien-Warmegesetzes.

EXKURS: ERNEUERBARE-ENERGIEN-WARMEGESETZ

Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz verpflichtet EigentGmer
von Neubauten, den Warme- (oder Kdlte-) Energiebedarf des Ge-
bdudes teilweise aus erneuerbaren Energiequellen zu decken. Der
Anteil der erneuerbaren Energien am Gesamtverbrauch des Hau-
ses muss dabei bestimmte Werte erreichen:

* Bei Nutfzung solarer Strahlungsenergie: 15 %

(Festlegung Uber eine definierte MindestgréBe der Solarkollekto-
ren)

* Bei Nufzung von Biomasse: 50% bei Verwendung flUssiger oder
fester Biomasse (z.B. Pflanzendl oder Holzpellets, etc.) und 30%
bei Nutzung von Biogas

* Bei Nufzung von Geothermie und Umweltwarme: 50%

(z.B. mit Warmepumpen)

Die Nutzungspflicht kann auch durch ErsatzmaBnahmen erfollt wer-
den:

* Nutzung von technischer Abwdérme: Mindestanteil 50%
(Abluft, Abwasser, etc.)

* Nufzung von Wdarme aus Kraft-Warme-Kopplung: Mindestanteil
50%

(bei Einhaltung bestimmter Effizienz-Anforderungen an die KWK-
Anlage)

» Steigerung der Energieeffizienz des Gebd&udes durch Verringe-
rung des Energiebedarfs um mehr als 15% im Vergleich zu den
Anforderungen der EnEV 2009
(z.B. durch verbesserte Warmeddmmung)

* Anschluss an ein Warmenetz, bei dem die Warme mindestens zur
Halfte aus einer Anlage mit Kraft-Warme-Kopplung bereitgestellt
wird.

4.4 Variantenvergleich

Die in Kap. 4.3 beschriebenen sieben Energieversorgungsvarianten
fUr das Baugebiet Holzheim, Blausteinsweg werden in energetischer
und &kologischer Hinsicht untersucht und verglichen.
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VARIANTENVERGLEICH: ENERGIEBEDARF

Zur Bewertung der Energieversorgungsvarianten in energetischer
Hinsicht dienen die Kriterien des Endenergiebedarfs und des Pri-
marenergiebedarfs aus nicht erneuerbaren Quellen. Der Endener-
giebedarf eines Gebdudes umfasst mehr als der reine Heizwdrme-
bedarf. Er ist wie folgt definiert:

Endenergiebedarf: Energiemenge, die zur Gebdudebeheizung und
Warmwasserbereitstellung unter BerUcksichtigung der Verluste des
Wdarmeerzeugers und der Warmeverteilung sowie der erforderlichen
Hilfsenergie aufgebracht werden muss.

Die Einbeziehung des Warmwasserbedarfs erfolgt anhand der Vor-
gaben der EnEV 2009. FUr die erforderlichen Hilfsenergien wird eine
detaillierte Bilanzierung anhand von Tabellenwerten vorgenom-
men.

Die Auswertung der genannten Kriterien erfolgt fur die betrachte-
ten zwolf Wohngebdudetypen und darauf aufbauend kumulativ for
sGdmtliche geplanten Wohngebdude des Siedlungsgebietes Blau-
steinsweg. Dabei werden die Ergebnisse fUr die beiden in Kap. 4.2
benannten Bauabschnitte des stadtebaulichen Entwurfes gefrennt
dargestellt.

Die folgende Abbildung zeigt das Ergebnis des Variantenvergleichs
in energetischer Hinsicht fur den 1. (ndrdlichen) Bauabschnitt des
Baugebietes.

Energiebedarf fir Heizung, Liftung und Warmwasser D emndac h |ie gT d er

1. (nérdlicher) Bauabschnitt

Bebauungsplan Nr. 449 Neuss - Holzheim, Blausteinsweg Endenergiebedarf fir

Stadtebaulicher Entwurf vom 25.01.2010

Heizung, LUfftung und
Warmwasser der
Wohnhduser des 1.
Bauabschnitts bei
einer  Energieversor-
gung durch die Refe-
o gtz renzvariante 1 gemaB
S EnEV 2009 (Erdgas -
rch e st Brennwert - Heizung)
Pl SH NH NN =5 N5 =§ B bei rund 650 Mega-
Ko Wwss s KW KW, Pahess Pashn wattstunden pro Jahr

Erdgas-BW  SoleWP | Snsters, Vi, RUHE (meten ( MWh/a ) und der
Priméarenergiebedarf

Energiebedarf in MWhia

Abb. 18: Energiebedarf 1. Bauabschnitt .
schraffiert: Anteil der Stromerzeugung qaus n|ChT erneuerbo—

ren Quellen bei rund
600 MWh/a.

Im Vergleich dazu ist der Endenergiebedarf bei einer dezentralen
Versorgung Uber Sole-Wdrmepumpen (Variante 2) mit rund 260
MWh/a deutlich geringer. Dabei ist jedoch zu berUcksichtigen, daf
bei Variante 2 als Energietrger elektrische Energie dient, die zu ih-
rer Erzeugung einen relativ hohen Primdrenergieaufwand erfordert.
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Der Primdrenergiebedarf aus nicht erneuerbaren Quellen liegt da-
her bei Variante 2 trotz der Nutzung von Umweltwdrme durch die
Wdarmepumpe nur gering unterhalb desjenigen der Variante 1.

Eine dezentrale Energieversorgung Uber kleine Holzpellets-Anlagen
(Variante 3) zeigt einen hoheren Endenergiebedarf als bei Variante
1, da Holzpelletskessel noch nicht den Wirkungsgrad eines Ergas-
Brennwertkessels erreichen und einen hdheren Hilfsenergiebedarf
aufweisen. Der Primérenergiebedarf aus nicht erneuerbaren Quel-
len ist jedoch wegen des erneuerbaren Energietrdgers Holz mit rund
300 MWh/a erheblich geringer.

Beide Varianten einer zentralen Wdarmeversorgung (Varianten 4
und 5) zeigen einen sehr hohen Endenergieeinsatz. Verantwortlich
hierfur sind die Wdérmeverluste des Nahwdrmenetzes, auf die im
weiteren noch eingegangen wird. Bei Variante 4 bleibt jedoch zu
berUcksichtigen, dass das zentrale Heizkraftwerk durch Kraft-
Wdarme-Kopplung (KWK) mit Biogas oder Deponiegas als Energie-
trdger aus der eingesetzten Endenergie neben Wé&rme auch elektri-
sche Energie erzeugt (schraffierte Fldche in Abb. 18). BerUcksichtigt
man diese quasi als Gutschrift, so liegt der allein wrmebezogene
Endenergieeinsatz nicht wesentlich héher als bei Variante 5.

Der Prim&renergiebedarf aus nicht erneuerbaren Quellen liegt bei
den zentralen Versorgungsvarianten wegen der Nutzung erneuer-
barer Energietrdger (Biogas, Deponiegas bzw. Holz) bei rund 300
MWh/a (Variante 4) bzw. beirund 220 MWh/a (Variante 5, jeweils 1.
Bauabschnitt). Dies ist, trotz der Verluste des Nahwdrmenetzes (s.u.),
der geringste Wert aller Varianten. BerGcksichtigt man bei Variante
4 wiederum die gleichzeitige Erzeugung elekirischer Energie als
Gutschrift (schraffierte FiGche in Abb. 18), so ergibt sich fur den Pri-
mdrenergieaufwand der Heizkraftanlage allein zur Warmeerzeu-
gung ein Wert von nur noch rund 150 MWh/a.

Variante 6 eines Passivhauses mit spezieller Sole-Wa&rmepumpe
weist aufgrund der geringen Wdarmeverluste des Passivhauses den
geringsten Endenergiebedarf aller untersuchten Versorgungsvarian-
ten auf. Wie bei Variante 2 liegt aber der Primdrenergiebedarf aus
nicht erneuerbaren Quellen aufgrund der Nutzung elektrischer
Energie vergleichsweise hoch.

Variante 7 zeigt im Vergleich zu Variante 3 aufgrund der geringen
Wdarmeverluste des Passivhauses einen niedrigeren Endenergiebe-
darf. Der Primdrenergiebedarf aus nicht erneuerbaren Quellen liegt
jedoch nicht geringer als bei Variante 3, da die kontrollierte Woh-
nungsliftung mit Wdarmerickgewinnung einen etwas hdheren
Stromverbrauch bedingt als eine reine Abluftanlage.

Wie die folgende Abbildung zeigt, ergibt sich im Vergleich der
Energieversorgungsvarianten fur den 2. (stdlichen) Bauabschnitt in
etwa das gleiche Bild, auch wenn der Energiebedarf insgesamt et-
was héher liegt (Endenergieeinsatz bei Variante 1 von rund 720
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Energicbedar! in MWhia

Var. 1:KIW  Var 2. KW Var. KW Var, 4: KIW  Var, 5: KW Var. 6 Var. 7

70, Erdgas- 70, Sole-WP ‘ 70, ; 70, ; 70, . P;sl.-eu_rx:s. I:zﬁ::‘?;: d en g erin gs‘l’e n En d _

Jah g far b , Liftung und Warmwasser, M W h /O ; P rl m O I’e n e r-
2, (stidlicher) Bauabschnitt . .
Bebauungsplan Nr. 449 Neuss - Holzheim, Blausteinsweg gle bedarf aus nicht

Stadtebaulicher Entwurf vom 25.01.2010

erneverbaren Quel-
len von rund 690
MWh/a).

Insgesamt  gesehen
sind in energetischer
Hinsicht die Passiv-
haus - Varianten (6
'En".iw,,,g.,,m und 7) als gUnstigste

i zZU bewerten, da sie
energietrégerezogen

B Gesamt-Endenergiesinsatz
in MWh'a

BiogasKWK  Holz

energieeinsatz erfor-
dern.

Abb. 19: Energiebedarf 2. Bauabschnit

schraffiert: Anteil der Stromerzeuauna

EXKURS: NAHWARMENETZ (Versorgungsvarianten 4 und 5)

Die zentrale Wdarmeversorgung eines Baugebietes Uber ein Nah-
wdarmenetz hat viele Vorteile, aber auch einige Einschrédnkungen
und Nachteile, die in Abhdngigkeit von den jeweils gegebenen
Rahmenbedingungen zu werten sind.

Folgende Vorteile einer zentralen Nahwdarmeldsung lassen sich kurz
zusammengefasst aufzahlen:

* ErschlieBung technischer und o6konomischer Skaleneffekte
Eine zentrale Anlage zur Warmeversorgung ist effektiver und wirt-
schaftlicher als eine Vielzahl von Kleinanlagen.

* Professionell gefUhrter Betrieb

* Flexibilitdt und Zukunftsoffenheit
Es ist einfacher, eine Heizzentrale auf technisch aktuellem Stand
zu halten als eine Vielzahl von Einzelanlagen.

* Ho&herer Komfort fir Warmekunden
Der Hausbesitzer muss sich nicht um die Wartung und Instandhal-
tung der technischen Anlagen kUmmern.

* Nutzung von Kraft-Wdarme-Kopplung mit Biomasse
Uber die mit einem erneuerbaren Energietrdger zusatzliich er-
zeugte elekirische Energie kann eine entsprechende VergUtung
gemdaB dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) erzielt werden.

Neben den Vorteilen der Nahwdrmeversorgung gibt es jedoch
auch Einschrinkungen und Nachteile einer zentralen Warmever-
sorgung:

* Investitionsbedarf vorab in Heizzentrale und Netz
Ein Baugebiet entwickelt sich zumeist Uber einen ldngeren Zeit-
raum; die zentrale Warmeversorgung muss jedoch bereits fUr die
ersten Bewohner gesichert sein.

* Wdrmeverluste des Nahwdrmenetzes
Ein Nahwdarmenetz weist in Abhdngigkeit von der Netzlinge und
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der Warmebedarfsdichte Warmeverluste im Netz auf. Diese dUr-
fen aus technischen, 6kologischen und wirtschaftlichen Grinden
nicht zu hoch sein.

Wdahrend man fUr das genannte Problem des vorab gegebenen
Investitionsbedarfs angepasste Lésungen finden kann, hangt das
Problem der Warmeverluste eines Nahwdrmenetzes wesentlich von
den individuellen Randbedingungen ab. Im Folgenden werden
daher die Netzverluste eines Nahwdrmenetzes fur das geplante
Baugebiet Holzheim, Blausteinsweg abgeschatzt:

Die Verluste eines Nahwdrmenetzes steigen mit der erforderlichen
Netzldnge und mit geringer werdender Warmebedarfsdichte.

Eine Abschdatzung fUr den stddtebaulichen Entwurf zum geplanten
Baugebiet Blausteinsweg ergibt eine erforderliche Netzldnge von
deutlich Uber 20 Metern je angeschlossener Wohneinheit. Dies ist
ein vergleichsweise sehr hoher Wert. So liegt beispielsweise die Netz-
lGdnge bei einer typischen Reihenhausbebauung bei nur ca. 6 bis 14
m je Wohneinheit.

Die voraussichtliche Wdarmebedarfsdichte des Siedlungsgebietes
Holzheim, Blausteinsweg ist aufgrund der hohen Anforderungen an
die Energieeffizienz der Wohngebdude (siehe Kap. 4.1) sehr gering.
Eine Abschdatzung der Warmebedarfsdichte fuhrt zu Werten von un-
ter 150 MWh / ha a. Dies ist erheblich geringer als bei bereits reali-
sierten Nahwdrmenetzen. Wie Vergleichsuntersuchungen zeigen
(beispielsweise Bdhnisch 2004), weisen diese Wdarmedichten zwi-
schen rund 250 und Uber 1.500 MWh / ha a auf.

Die Wdarmeverluste innerhalb eines Nahwdrmenetzes im Baugebiet
Blausteinsweg wurden aufgrund der beschriebenen Rahmenbe-
dingungen bei deutlich Uber 20 % liegen.

Im Fazit ist festzustellen, dass eine zentrale Warmeversorgung des
Baugebietes Blausteinsweg aufgrund der zu erwartenden erhebli-
chen Netzverluste des Nahwdrmenetzes energetisch und damit
auch ékologisch und wirtschaftlich nicht sinnvoll ist.

Bei Annahme einer Readlisierung der HGuser des Baugebietes Blau-
steinsweg im Passivhaus-Standard ergibt sich aufgrund der dann
noch geringeren Warmeverluste eine weitere deutliche Reduzie-
rung der Warmebedarfsdichte. Eine zentrale Wdarmeversorgung
Uber ein Nahwdrmenetz scheidet in diesem Fall ebenfalls aus.

VARIANTENVERGLEICH IN OKOLOGISCHER HINSICHT

In &kologischer Hinsicht sind fUr einen Vergleich der untersuchten
Energieversorgungsvarianten zum geplanten Baugebiet Holzheim,
Blausteinsweg zwei Aspekte relevant:

die energiebedingten Luftschadstoffemissionen einerseits und an-
dererseits die mit der Energieversorgung verknUpften Emissionen
klimarelevanter Gase.
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Die zu erwartenden energiebedingten Luftschadstoffemissionen
sind, wie die beschriebenen topographischen, strukiurellen und
energiebezogenen Rahmenbedingungen des stddtebaulichen
Entwurfes zeigen, nur gering. Lediglich im Zusammenhang mit den
Holz als Energietrdger nutzenden Versorgungsvarianten ist anzu-
merken, dass die derzeit diskutierte Thematik der Feinstaubemissio-
nen von Holzheizungen hier nicht von Relevanz ist. Unabhdngig von
der mit der aktuellen Kleinfeuerungsanlagen-Verordnung gemaB
Bundes-Immissonsschutz-Gesetz (1. BImSchV) beschlossenen deutli-
chen Verschdérfung der zul@ssigen Grenzwerte bezieht sich die Pro-
blematik nicht auf die emissionsarmen automatisch beschickten
und geregelten Holzpellets-Heizungen, sondern auf die in groBer
Zahl vorhandenen einfachen Kamindfen zur Scheitholzverbren-
nung.

VARIANTENVERGLEICH: CO2-EMISSIONEN

Ausgangspunkt der beschriebenen bundes- und europarechtlichen
Regelungen im Hinblick auf eine gesteigerte Gebdude-
Energieeffizienz (siehe Kap. 4.2) sind die Anforderungen des globa-
len Klimaschutzes. Die in Kap. 4.3 beschriebenen sieben Energiever-
sorgungsvarianten fUr das Baugebiet Holzheim, Blausteinsweg wer-
den daher hinsichtlich der zu erwartenden energiebedingten CO»-
Emissionen untersucht und verglichen.

Die Auswertung der energiebedingten CO2-Emissionen erfolgt fir
die befrachteten zwolf Wohngebdudetypen und darauf aufbau-
end kumulativ fUr sdmtliche geplanten Wohngebdude des Sied-
lungsgebietes Blausteinsweg. Dabei werden die Ergebnisse fur die
beiden in Kap. 4.2 benannten Bauabschnitte des stddtebaulichen
Entwurfes gefrennt dargestellt.

Die folgende Abbildung zeigt das Ergebnis des Variantenvergleichs
hinsichtlich der zu erwartenden energiebedingten CO2-Emissionen
fur den 1. (ndrdlichen) Bauabschnitt des Baugebietes.

Demnach liegen die mit

Var. 1: KIW 55, Erdgas-BW |
Var. 2: KIW 55, Sole-WP |

Var. 3: KIW 55, Holzpellets

Var. 4: KIW 55, Nahwéarme, ' Stromerzeugung: -216 1a |£|

Biogas-KWK

Var. 5: KIW 55, Nahwarme, ||

Holz

Var. 6: Passivhaus, Sole-WP |

Var, 7: Passivhaus, [f

Holzpellets

Jahres-CO, nen fir Liftung und Warmwasser,
1. (nordlicher) Bauabschnitt
Bebauungsplan Nr. 449 Neuss - Holzheim, Blausteinsweg
Stadiebaulicher Entwurf vom 25.01.2010

dem Energiebedarf fir
Heizung, LUftung und
Warmwasser verknupften

jahrlichen CO2-Emis-

sionen der Wohnhduser

des 1. Bauabschnitts bei

einer Energieversorgung

durch die  Referenz-
variante 1 gemdB EnEV

2009 (Erdgas - Brennwert-
Heizung) bei rund 170

Abb. 20: Gesamtjahres COz2- Emissionen 1. Bauabschnitt

20 40 80 80 100 120 140 160 180

Tonnen pro Jahr.
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Bei einer dezentralen Versorgung Uber Sole-Wdarmepumpen (Vari-
ante 2) ergeben sich trotz der Nutzung von Umweltwdrme durch
die Warmepumpe mit rund 150 Tonnen pro Jahr aufgrund der ho-
hen spezifischen CO2-Emissionen der Stromerzeugung nur etwas
niedrigere Werte.

Von den untersuchten dezentralen Versorgungsvarianten ist unter
Klimaschutzgesichtspunkten die Variante 3 optimal. Die Energiever-
sorgung Uber kleine Holzpellet-Anlagen weist aufgrund des erneu-
erbaren Energietrdgers Holz nur geringe energiebedingte COo-
Emissionen von unter 70 Tonnen pro Jahr auf.

Beide Varianten einer zentralen Wdarmeversorgung (Varianten 4
und 5) zeigen aufgrund der Nufzung erneuerbarer Energietrager
(Biogas, Deponiegas bzw. Holz) und unter Einbeziehung der Stro-
merzeugung durch Kraft-Warme-Kopplung (Variante 4) ebenfalls
niedrige energiebedingte CO2-Emissionen. Nimmt man bei Variante
4 an, dass die in der Heizkraftanlage erzeugte elekirische Energie
anderweitig in Kraftwerken mit Hilfe fossiler Energietréger erzeugten
Strom ersetzt, so kann man die damit vermiedenen CO2-Emissionen
quasi als Gutschrift anrechnen. Wie die Abb. 20 zeigt, wird die mit
Biogas beftriebene Heizkraftanlage der Variante 4 so zu einer COo-
Senke, da die vermiedenen CO2-Emissionen fast doppelt so groB
sind wie die Emissionen der Anlage selbst.

Dem stehen allerdings die hohen Wdarmeverluste des Nahwdrme-
netzes von Uber 20 % entgegen (s.0.). Auch und gerade fUr erneu-
erbare Energietrager gilt das Gebot der Ressourcenschonung. FUr
das geplante Baugebiet Blausteinsweg wdre daher ein zentrales
Nahwdrmenetz trotz der niedrigen energiebedingten COo-
Emissionen des erneuerbaren Energietrdgers auch in dkologischer
Hinsicht problematisch.

FUr die untersuchten Passivhaus-Varianten (Varianten 6 und 7) gilt
hinsichtlich der energiebedingten CO2-Emissionen das zu den Vari-
anten 2 und 3 Gesagte analog. Die CO2-Emissionen werden we-
sentlich durch den Stromverbrauch der Anlagen bestimmt. Dies
fOhrt bei Variante 6 eines Passivhauses mit spezieller Sole-Warme-
pumpe zu relativ hohen energiebedingten CO2-Emissionen von
rund 120 Tonnen pro Jahr.

Variante 7 zeigt im Vergleich zu Variante 3 trotz der geringen Wdar-
meverluste des Passivhauses praktisch gleiche energiebedingte
CO2-Emissionen von rund gut 60 Tonnen pro Jahr. UrséGchlich dafir
ist der etwas héhere Stromverbrauch der konftrollierten Wohnungs-
lOftung mit WarmerUckgewinnung im Vergleich zu einer reinen Ab-
luftanlage.

Wie die folgende Abbildung zeigt, ergibt sich im Vergleich der
Energieversorgungsvarianten fur den 2. (sUdlichen) Bauabschnitt in
bezug auf die energiebedingten CO2-Emissionen in etwa das glei-
che Bild wie beim Vergleich der Varianten fur den 1. (nérdlichen)
Bauabschnitt.
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Gesamil-Jahres-CO;-Emissionen fiir Heizung und Warmwasser,
2. (siidlicher) Bauabschnitt
Bebauungsplan Nr. 449 Neuss - Holzheim, Blausteinsweg
Stadtebaulicher Entwurf vom 25.01.2010

Var. 1: KiW 70, Gas-BW

Var. 2: KIW 70, Sole-WP |
Var. 3: KIW 70, Holzpellets
Var, 4: KIW 70, Nahwarme I Snomerzeugung: :2391a  [120 J

Biogas-KWK u

Var. 5: KIW 70, Nahwarme, [§
Holzhackschnitzel L

Var. 6: Passivhaus, Sole- i

Var. 7: Passivhaus,
Holzpaliets
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Abb. 21:  Gesamfjahres CO2- Emissionen 2. Bauabschnitt

Klammert man aufgrund
der beschriebenen Pro-
blematik eines Nahwdar-
menetzes die zentralen

Versorgungsvarianten
aus, so ergeben sich in
bezug auf die ener-
giebedingten CO2-Emis-
sionen die Varianten 3
und 7 einer dezentralen
Wdarmeversorgung durch
Holzpellets unter Klima-

schutzgesichtspunkten
als gunstigste Losung.

HAUSGRUPPENWEISE WARMEVERSORGUNG

Eine hausgruppenweise Warmeversorgung des Baugebietes Holz-
heim, Blausteinsweg stellt eine Méglichkeit dar, die oben beschrie-
benen Vorteile einer zentralen Nahwdrmeversorgung nutzen zu
k&nnen, ohne die mit einer zentralen Lésung verbundenen Nachtei-
le in Kauf nehmen zu muUssen.

. Durch die Vernetzung einzelner clusterartiger Hausgruppen
bleiben die NetzZldngen und damit die Warmeverluste gering.

. Auch bei Errichtung von Passivhdusern ist die sogenannte kal-
te Nahwdarme sinnvoll. Die gemeinsame Nutzung eines Erd-
sondenfeldes fUhrt zu einer Senkung der hierfUr erforderlichen
Investitionskosten.

. Aufgrund der hohen Energieeffizienz der Gebdude sind die
jeweils erforderlichen Anschlussleistungen sehr gering. Durch
eine hausgruppenweise Zusammenfassung kénnen technisch
und wirtschaftlich gunstigere Heizanlagen fUr den Einsatz er-
neuerbarer Energietrdger genutzt werden.

. Bei einer hausgruppenweisen Versorgung besteht auch die
Moglichkeit zur wirtschaftlichen Nutzung der Kraft-Warme-
Kopplung durch die derzeit in den Markt kommenden Mikro-
KWK-Anlagen.

Im folgenden Kapitel wird der Ansatz einer hausgruppenweisen
Wdarmeversorgung des Baugebietes Holzheim, Blausteinsweg weiter
konkretisiert.

4.5 Wdarmeversorgungskonzept

Die Variantenuntersuchung zur Warmeversorgung zeigt, dass eine
zentrale Versorgungslésung (Kraft-Warme-Kopplung und Heizwerk)
mit Nahwdarmenetz fUr das geplante Baugebiet Blausteinsweg nicht
zielfUhrend ist. Aufgrund der geplanten Bebauungsstruktur in Ver-
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bindung mit hohen Laufldngen eines Nahwdé&rmenetzes und damit
verbundenen hohen Netzverlusten sowie einem hohen Effizienz-
standard der Gebdude mit geringen Warmedichten ist eine zentra-
le Versorgungsldsung energetisch und wirtschaftlich nicht sinnvoll
abbildbar. Dies betrifft gleichermaBen eine Primdrenergieversor-
gung durch Nachwachsende Rohstoffe, Biogas und Deponiegas.
Ebenso ist eine dezentrale Einzelversorgung mit Erdgas mit Ausbau
des lokalen Erdgasnetzes wirtschaftlich nicht darstellbar, da der oh-
nehin niedrige Energiebedarf nach gesetzlichen Vorgaben zu 50%
regenerativ abzudecken ist.

In diesem Zusammenhang bietet sich eine hausgruppenweise
Wdarmeversorgung fir groBBe Teile des Planungsgebietes an.

Dies wird auch durch die Konzeption des stGdtebaulichen Entwurfes
unterstutzt, der in Uberwiegenden Teilen eine hausgruppenbezoge-
ne Quartiersbildung vorsieht. Diese r&dumlichen Cluster bilden eine
sehr gute Ausgangsbedingung fuUr eine hausgruppenweise Versor-
gung. Vor diesem Hintergrund wird die folgende Wd&rmeversorgung
vorgeschlagen:

. In Bereichen mit tendenziell
héherer baulicher Verdichtung
(Reihenhduser, Stadtvillen,

Doppelhduser) bietet sich eine
hausgruppenweise  Wdarmeer-
zeugung (z.B. 15 kW Holzpellets-
Anlage) mit dezentraler Solar-
thermie an. Davon sind jeweils
die Stadtvillen sowie etwa 4 bis
18 Gebdude betroffen. In den
Einzelgebduden bzw. in Ne-
benanlagen befinden sich de-
zentrale, individuell ausgelegte
Pufferspeicher und ggfs. eine .
solarthermische  UnterstUtzung
der Brauchwassererwd@rmung.
Der Standort der zentralen War- _
meversorgung kann als Neben- Abb. 22: Wdarmeversorgungskonzept
gebdude im Baugebiet oder

alternativ in einem Kellerraum integriert werden. Diese Versor-
gungsvariante betrifft den westlich der Nord-SUd-ErschlieBung
gelegenen Teil des Planungsgebietes. Hier kann die Wérme-
versorgung in Abhdngigkeit von der jeweiligen Readlisierung
der Bauabschnitte in Form mehrerer Versorgungsinseln gesi-
chert werden.

. Die Versorgung des &stlich der Nord-SUd-ErschlieBung gelege-
nen Teils erfolgt aufgrund der tendenziell eher geringer ver-
dichteten Bebauungsstruktur durch eine dezentrale Warme-
pumpen-Lésung der EinzelgrundstUcke. Diese werden Uber ei-
ne "kalte" Nahwdarmeleitung mit zentralen, hausgruppenbezo-
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genen Erdsondenfeldern im Bereich des &stlichen Grinzuges
versorgt. Damit lassen sich etwa 5 — 10 Einheiten gruppenwei-
se anbinden. Eine solarthermische UnterstUtzung der Warm-
wasserbereitung ist auch bei dieser Versorgungsvariante vor-
gesehen. Eine zentrale Versorgung Uber hausgruppenweise
Erdsondenfelder ist dabei wirtschaftlicher als die Anlage ein-
zelhausbezogene Losungen.

. Die Versorgung der derzeit nicht berUcksichtigten Grundstuc-
ke im Westteil des Planungsgebietes kann ebenfalls Gber die
beiden Versorgungsvarianten gesichert werden.

Eine hausgruppenbezogene Warmeversorgung der einzelnen Bau-
gruppen bietet entsprechende wirtschaftliche und logistische Vor-
teile fUr beide Versorgungsvarianten gleichermaBen. Eine gemein-
same Grundversorgung (Holzpelletskessel / Erdsondenfelder) mit
angebundenem Nahversorgungsnetz ist wirtschaftlicher in Errich-
tung und Betrieb. Die Entwicklung ist in Uberschaubaren Einheiten
stufenweise redlisierbar. Die Warmeversorgung kann im Zuge der
Verhandlungen Uber den GrundstUckskauf mit angeboten werden,
so dass fur den Bauwilligen ein entsprechendes Komplettpaket an-
geboten werden kann (Vermarktung von Baugrund und Energie-
versorgung = GrundstUckspreis und Warmepreis).

Die Regelungen des EEWdrmeG unterstUtzen diese Versorgungs-
moglichkeit durch die Méglichkeit hausgruppenbezogener Versor-
gungsvarianten.

Zur Wahrung stadtebaulicher Belange, insbesondere des Stadt- und
Ortsbildes, werden in § 6 EEWarmeG so genannte quartiersbezoge-
ne Losungen anerkannt. Diese Regelung unterstUtzt Gemeinschafts-
I6sungen und ermdglicht eine gréBere Flexibilitdt bei der Suche
nach zielfUhrenden Versorgungsldsungen.
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S Umsetzungsinstrumente

Die Umsetzung einer energieeffizienten Siedlungsentwicklung setzt
einen umfassenden Instrumenteneinsatz voraus, der von einer kli-
maschonenden Standortwahl Uber eine solarenergetische Ent-
wurfsplanung bis zu gebdudebezogenen Regelungen hinsichilich
der Energieeffizienz reicht. Dazu bilden ein ressourcenschonendes
und effizientes Energie- / Warmeversorgungskonzept sowie weitere
MaBnahmen, die insbesondere das Verbraucherverhalten und eine
BewuBtseinsbildung betreffen (z.B. Mobilitdt), eine wichtige flankie-
rende Bedeutung.

Eine klimagerechte Siedlungsentwicklung beginnt mit der Fragestel-
lung geeigneter klimaschonender Standorte. Hier werden auf kon-
zeptioneller Ebene wichtige Grundlagen einer klimaschonenden
Stadtentwicklung insgesamt gelegt (z.B. Nutzungsmischung, kurze
Wege, Innenentwicklung, Nutzung vorhandener Infrastrukturen, Frei-
fldchen u.a.m.). Dies beginnt auch bei der Frage eines auch unter
Klimaschutzaspekten geeigneten Standortes.

Dies ist Gegenstand einer gesamtstadtischen Betrachtung auf der
Ebene der Stadtentwicklungs- und Fldchennutzungsplanung
(R&Gumliches Strukturkonzept Neuss) und wird in dieser Untersuchung
nicht weiter vertieft. Ebenso sind verbraucherbezogene, flankieren-
de Instrumente nicht Gegenstand der weiteren Betrachtung.

Im Folgenden werden die wesentlichen Umsetzungsinstrumente,
Rahmenbedingungen und EinfluBfaktoren auf der Ebene der Sied-
lungsentwicklung ndher erlGutert. Dies betrifft:

- eine solarenergetische Entwurfsplanung

- solarenergetische Simulationen

- die Festlegung von Gebdude-Effizienzstandards

- ein Energie- / Warmeversorgungskonzept

- die Regelungsmaoglichkeiten der verbindlichen Bauleitplanung
- vertragliche Regelungen

- Qualitdtsmanagement und Qualitatssicherung

- Anreizfinanzierung, Bonussystem

- Information, Beratung und Vermarktung.

5.1 Solarenergetische Entwurfsplanung

Der Stadtebauliche (Vor-)Entwurf bildet die Grundlage fur die Auf-
stellung des Bebauungsplans. Daher muUssen in der Entwurfsphase
bereits wichtige Forderungen bzw. Ziele definiert werden, die in der
spateren Realisierung Anwendung finden sollen.

Bereits im Vorentwurfstadium sollte der im jeweiligen Bauleitplanver-
fahren zu Grunde gelegte stddtebauliche Entwurf nach solarener-
getischen und energieeffizienten Kriterien ausgearbeitet werden.

Im folgenden werden die wesentlichen Entwurfskriterien einer solar-
energetischen sté&dtebaulichen Entwurfsplanung ndher beschrie-
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ben. Dies gilt als Checkliste zur méglichst optimalen BerUcksichti-
gung solarenergetischer Belange, die bereits auf der Ebene der
Entwurfsplanung zu entsprechenden energetischen Effizienzgewin-
nen fUhren. Dabei ist zu berUcksichtigen, dass diese Kriterien nicht
ausschlieBlich den staddtebaulichen Entwurf bestimmen, sondern
dass sie im Zuge der energetischen Qualifizierung mit anderen Ent-
wurfsaspekten zu korrelieren und im jeweiligen Planungsfall indivi-
duell abzuwdgen sind (Siedlungsarrondierung, Gestaltanforderun-
gen, Sozialraumqualitdten, Freiraumentwicklung, Topographie, Er-
schlieBungserfordernisse, Wirtschaftlichkeit, Denkmalschutz, Eigen-

tumsverhdaltnisse u.a.m.).

Nicht immer ist dabei eine solarenergetisch optimierte Siedlungsfi-
gur (z.B. mit "reiner" SUdausrichtung der Gebdude) realisierbar oder
st@dtebaulich sinnvoll. Insofern bildet ein energieeffizienter stadte-
baulicher Entwurf kein Planungsprimat, sondern die Méglichkeit der
energetischen Optimierung der geplanten Bebauung als ein Bau-
stein energieeffizienter Bebauungsplanung. Stadtgestalterische und
sozialrGumliche Anforderungen sind hier ebenfalls einzubinden.

Gebaudeausrichtung
und Energieverbrauch
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Mehrverbrauch
o Th
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Mehrveromich HNorden
o 5% -

Norosten
Mehrerbrauch
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Siden Mahrverorauch
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Abb. 24: Verschattung bei unterschiedlicher Gebdude-
stellung
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Solare Gewinne sind in erster Linie
Uber die Stellung der Baukorper
bzw. die Orientierung der Hauptfas-
saden- und Fensterfldéchen zur Son-
ne zu erzielen. Gunstig ist hier eine
moglichst  sUdorientierte  Ausrich-
tung, Abweichungen um bis zu 45
Grad aus der Sudrichtung sind so-
larenergetisch vertretbar (ca. 5%
Mehrverbrauch).

Das mogliche Angebot passiv nutz-
barer solarer Gewinne wird weiter-
hin durch die Verschattung be-
stimmt. Dabei ist zwischen Verschat-
tung durch Gebdude und Vegeto-
tion zu unterscheiden. Hinsichtlich
der gebdudebezogenen Verschat-
tung ist der Abstand der Baukorper
untereinander von Bedeutung. Da-
mit verbunden ist die Frage der Ge-
bdudehdhe und mittelbar auch der
Dachform. Unter solarenergetischer

Betrachtung ist ein Verhdltnis von
schattenwerfender Gebdudehdhe
zu minimalem Gebdudeabstand ab
2,5 ohne solare Verluste verbunden.
Davon unberucksichtigt sind poten-
zielle Verschattungen durch Be-
wuchs.
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Hinsichtlich einer Vermeidung oder Minimierung
der Verschattung durch Bepflanzung sollten ins-
besondere die SUdfassaden weitgehend unver-
schattet bleiben. Als Orientierungsmal hierzu st
etwa ein Abstand von 1,5 bis 2,0 fachen der
Baumhdhe anzusetzen. Laubwerfende Gehdlze
sind hierbei gunstiger, als ganzjdhrig dicht belaub-
te. Dabei sind jedoch insbesondere auch Aspekte
des Stadtbildes, des Freiraumschutzes sowie der
Bedeutung der Grun- und Freifldchen als Beitrag
zur Klimaanpassung mit Schutz vor Uberhitzung
und Schattenbildung abzuwdégen. Dies befrifft
auch die Verschattungsbedeutung durch GroB-
bdume bei Gebd&uden. Hier sind im Sommer bei
Laubbaumbewuchs entsprechende KuUhlwirkun-
gen erzielbar, die im Winter (ohne Laub) eine pas-
sive solare Nutzung ermdglichen. Dies ist im Zuge
eines Energiekonzeptes fUr das Einzelgebdude im
jeweiligen Einzelfall zu prufen und abzuwdagen.

StraBenbdume sollten zur Minimierung der Ver-
schattungswirkungen maoglichst auf der SGd- und
Westseite der ErschlieBungsstrassen angeordnet
werden. Hier gilt ein vergleichbarer Mindestab-
stand zur Hauptenergiefassade der benachbar-
ten Bebauung von etwa dem1,5 - 2,0 fachen der
Baumhdhe.

Staddtebauliche Dichte der Bebauung und Kom-
paktheit der einzelnen Baukodrper haben ent-
scheidenden EinfluB auf den Heizwdrmebedarf.
Der maBgebliche Kennwert fUr die Kompaktheit
der Baukdrper ist das Verhdaltnis von warmeuber-
tfragender Hullefldche zum umfaBten Volumen
(A/V). Eine hohe stddtebauliche Dichte fGhrt zu
gunstigen Voraussetzungen fur niedrigen Energie-
verbrauch - aber auch zu starker Verschattung,
was wiederum ungunstig fGr den Verbrauch ist.
Tendenziell bildet dabei eine verdichtete (Dop-
pelhduser, Reihenhduser, Stadtvillen) und hoéher-
geschossige Bebauung (drei- und mehrgeschos-
sig) energetische Vorteile gegenUber einer frei-
stehenden Einfamilienhausbebauung. Die besten
stddtebaulichen Voraussetzungen fur niedrigen
Energieverbrauch kédnnen daher nur in einem ein-
zellfallbezogenen Opftimierungsprozess erarbeitet
werden.

Abb. 25: OberflGche - Volumenverhdiltnis
und Gebdudeeffizienz
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Starke Gebdudeversatze, Vor- und
RUckspringe, Dacheinschnitte und
—aufbauten haben entsprechend
energetisch mindernde Auswirkun-
gen auf die Gebdudekompaktheit.

Bauweise gesch- offen
lossen

Gebaudetyp Ge- Haus- |Doppel- | Einzel-
schoss- | gruppe | haus haus
bau

Auch die Dachform nimmt EinfluB
auf die Kompaktheit der Baukor-
per. Zusammen mit der Dachnei-
Abb. 26: Bauweise und Energiebedarf (ENEV 07) gung, Trauf- und Firsthéhe (Drem—
pelausbildung) beeinfluBt sie den
Energiebedarf eines Gebdudes. Hierbei 166t sich eine Reihenfolge
vom Flachdach, Satfteldach, Pultdach bis zum Staffeldach als

energetisch gunstigste Dachform festlegen.

spez. Jahres-Energie- | 75-100 | 90-110 | 110- 125 - kWh
bedarf ' 130 160 m2yea

Die Dachfldchen besitzen darUber hinaus eine wichtige Funktion als
Standortpotenzial fUr solarthermische und solarenergetische Anla-
gen. Fur solarthermische Anlagen besitzen geneigte D&cher ab 30 -
50 Grad Dachneigung die besten energetischen Nutzungspotenzia-
le unter der Voraussetzung einer entsprechend gUnstigen Gebdu-
deorientierung (SUdwest- bis SUdost-Ausrichtung) und Stellung der
Baukorper (Firstrichtung,). Photovoltaikanlagen bringen bei einer
Dachneigung von 20 — 50 Grad bei einer Abweichung aus der SUd-
richtung bis zu 45 Grad die meisten Ertrége.

FUr die Aufstellung von solarthermischen Anlagen und Photovol-
taikanlagen sind grundsatzlich auch Flachddcher gut geeignet.
Hier sind jedoch andere stadtgestalterische Anforderungen mit
verbunden, da diese Anlagen das duBere Erscheinungsbild eines
Siedlungsbereiches entsprechend beeinflussen. Gleiches gilt fUr die
Integration in die Gebd&udefassaden. Hier ist im Einzelfall zwischen
stadtgestalterischen Anforderungen und energetischem Mehrwert
abzuwdgen.

Der GrundstUckszuschnitt ist ein weiterer Entwurfsfaktor. Hier haben
Nord-SUd-orientierte GrundstUcke neben der Frage einer hohen
Wohnqualitdt durch Ausrichtung der Wohnrbume nach Suden
deutliche energetische Vorteile. Dies lassen sich durch eine Anord-
nung der GrundstUcksschmalseite zur ErschlieBungssirasse noch
vergroBern. Dies betrifft nicht nur energetische Optimierungsmaog-
lichkeiten, sondern unterstitzt auch fldchensparende Bauweisen
sowie die Wirtschaftlichkeit der ErschlieBung und einer méglichen
leitungsgebundenen Energieversorgung.

Des weiteren sind auch die spezifischen Fldchenanspriche der An-
lagen fUr die Erzeugung von regenerativen Energien bei der Kon-
zepterstellung zu berUcksichtigen. So bedarf die Errichtung von
Erdwdrmekollektoren (horizontale Auslegung der Leitung) eine ca.
1.5- bis 2-mal so groBe Fldche wie die zu beheizende Fldche des
Gebdudes. Dies gilt es bei der Ausweisung Uberbaubarer Grund-
stUcksflachen, stddtebaulicher Dichtewerte und Mindestgrund-
stUcksgroBen zu berlUcksichtigen.
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In Abstimmung mit der Frage einer standortgerechten Energiever-
sorgung sind je nach Versorgungskonzept Standorte fUr Heizwerke,
Erdsondenfelder und Nufzungen mit dhnlichen Fldchenansprichen
(z.B. Logistik) vorzuhalten und frihzeitig in die st@dtebauliche Ent-
wurfsplanung zu integrieren. Dies betrifft auch die TrassenfUhrung
moglicher Versorgungsleitungen.

In diesem Zusammenhang empfiehlt sich eine zeitgleiche Erarbei-
tung eines Energie- / Warmeversorgungskonzeptes zur Abstimmung
von moglichen Fldchenansprichen und weiteren aus Sicht der
Energieversorgung zu berUcksichtigenden Planungsfaktoren.

5.2 SOLARENERGETISCHE SIMULATION

Die solarenergetische Simulation des stddtebaulichen Entwurfes
zum Baugebiet Blausteinsweg und die darauf abgestimmte Opti-
mierung des Entwurfes zeigen sehr deutlich, dass zusatzliche solar-
energetische Gewinne des Entwurfes zu erzielen sind. Dazu leistet
die Simulation eine wichtige Bewertungshilfe (siehe Kap. 3).

Ebenso erméglichte das Simulationspro-
gramm eine gebdudebezogene Analyse
der Gewinn- und Verlusteintrdge, so dass
hier sehr kleinteilige Optimierungen maéglich '

sind. Als solarenergetisch optimiert gilt eine f
stadtebauliche Planung, wenn die Verluste \‘ ‘ @
et
T oy’

durch ungunstige Gebdudeorientierung

und Verschattung nicht mehr als 20% im Mit-

tel fUr alle Gebdude des Planungsgebietes -
betragen. Dabei wird von einem Referenz-
fall mit reiner SUdorientierung und ohne jeg-
liche Verschattung ausgegangen. Diese so-
larenergetische  Qualitétsanforderung st
u.a. dokumentiert in den Regelungen zum
Programm 100 NRW-Klimaschutzsiedlungen.

Die im Planungsgebiet Blausteinsweg ge-
sammelten Erfahrungen sind eine wichtige
Grundlage fur solarenergetische Simulationen fUr weitere Pla-
nungsmaBnahmen.

Abb. 27: Solarenergetsiche Simulation

Vor diesem Hintergrund ist aufgrund der nachweisbaren solaren
Gewinne bei allen groBeren stddtebaulichen Vorhaben eine rech-
nergestUtzte solarenergetische Bewertung und Optimierung im Hin-
blick auf den Klimaschutz sowie die Wirtschaftlichkeit und die Le-
bensqualitdt der Baugebiete zu empfehlen. Im Normalfall ist dazu
eine kostengunstige, vereinfachte rechnergestutzte Bewertung und
Optimierung ausreichend.
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5.3

FESTLEGUNG VON GEBAUDE-

Stufenplan zur Fortschreibung der energetischen Standards
fir Neubauten mit (iberwiegender Wohnnutzung in Freiburg

EFFIZIENZSTANDARDS

Wichtige Voraussetzung zur Erstellung eines Versorgungskonzeptes
fUr ein geplantes Baugebiet ist der Effizienzstandard der geplanten
Bebauung, da hieraus der Warmebedarf abgeleitet wird.

Sollen dabei die in EnEV 2009 und EEW&rmeG vorgegebenen Stan-
dards unterschritten werden, so ist eine vertragliche Festlegung der
Zielstandards im Rahmen von Kaufvertrédgen (bei stédtischen Lie-
genschaften) sowie Uber stddtebauliche Vertrdge (bei vorhaben-
bezogenen PlanungsmaBnahmen) erforderlich (s.u.).

Dabei ist zu berUcksichtigen, daB die Gebdudeeffizienzstandards im
Laufe der kommenden Jahre weiter angehoben werden. Die im Juli
2010 verabschiedete EU-Gebdudeeffizienzrichtlinie z.B. definiert den
Standard im Neubau ab 2020 bei einem Nullenergiehaus. FUr die
ENEV ist fUr 2012 eine weitere Reduzierung der Energiebedarfe um
30% gegenUber der ENEV 2009 vorgesehen. Perspektivisch ist auch
in der Folgezeit von einer anhaltenden Anhebung der Gebdudeef-
fizienzstandards auszugehen.

ZielfUhrender wdare aber
beispielsweise, wie in
anderen Stadten bereits

praktiziert (Ulm,
1. Stufe 2. Stufe .
01.01.2009-31.12.2010 |ab 01.01.2011 Frankfurt, ~ Heidelberg,
o — ; oassin Freiburg), eine gesamt-
adtische Wohnungsneubauten : 1 assivhaus R .
(FSB) und 6ffentliche Gebiude mit | 2SSivhaus ?TOdT'SChe _ Zielvorgabe
Uberwiegender Buronutzung (GMF) im Sinne eines "Neusser
Nebaatsrrii thormiosernd Gebdude-Effizienzstan-
eubauten mit iiberwiegender . "
Wohnnutzung auf stadtischen Passivhaus- ) dards" als Hondlungs—
Grundstiicken Dammstandard Passivhaus h _
(Katfvereg) NEH 2009 rahmen zum Gegen
aufvertra .
¢ stand stadtentwick-
Neubauten mit tiberwiegender lungspolitischer  Grund-
Wohnnutzung auf privaten Passivhaus- satzentscheidungen zur
Grundstiicken in neuen Bebau- KfW 40 Dammstandard .. . .
ungsplanen? NEH 2009 BerUcksichtigung des
(stédtebaulicher Vertrag) Klimaschutzes in der

Neubauten auf privaten Grundstu-
cken nach § 30 BauGB in beste-
henden Bebauungsplanen

Im Bebauungsplan jeweils festgelegter bzw.
geltender gesetzlicher Standard, Angebot eine

frihzeitigen eingehenden Beratung

Neubauten auf privaten Grundsti-
cken nach § 34 BauGB im unbe-
planten Innenbereich und nach

§ 35 BauGB im AuRenbereich

Geltender gesetzlicher Standard, Angebot ei-

ner friihzeitigen eingehenden Beratung

» Der Einbau einer kontrollierten Liftungsanlage mit einer Effizienz > 75% ist fiir
alle im Stufenplan vorgesehenen energetischen Gebaudestandards aus hygieni-
schen und bauphysikalischen Griinden notwendig und daher verpflichtend

» Beim KfW-40-Standard ist ein moglichst hoher Démmstandard zu realisieren, un

die zukunftigen Energiekosten eines Geb&udes niedrig zu halten

» Empfohlen wird eine baubegleitende Qualitatssicherung als Voraussetzung fiir

eine Zertifizierung

Abb. 28: z.B. Freiburger Energiestandards im Neubau

44

stGdtebaulichen Pla-
nung zu machen. Dies
setzt voraus, daB der
gesetzliche Standard im
Sinne einer offensiven
lokalen Klimaschutzpoli-
tik unterschritten wer-
den soll.

Gdangige Standardset-
zungen beftreffen den
Passivhausstandard  so-
wie eine prozentuale
Unterschreitung der Re-
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gelungen der EnEV. Hier empfiehlt sich die Kopplung an die Férder-
standards der jeweils geltenden KfW-Forderprogramme (z.B. eine
ENEV2009 - Unterschreitung um 30% entspricht dem KfW 70 - For-
derprogramm).

Die Regelungsmoglichkeiten umfassen primé&r NeubaumaBnahmen,
sie sind aber auch fUr SanierungsmaBnahmen im Gebdudebestand
denkbar. Sie differenzieren weiterhin zwischen kommunalen Liegen-
schaften und nicht- kommunalen Liegenschaften sowie in einer
weiteren Feinausformung nach Nutzungsarten (Wohnen, Gewerbe,
Dienstleistungen etfc.).

Denkbar ist ein stufenweiser Aufbau eines Gebd&udestandards, der
mit TeiimaBnahmen und Teilzielen beginnt und abhdngig von den
gewonnen Erfahrungen entsprechend optimier- und ausbaubar ist
(Monitoring/Evaluierung). Dabei kann zielfUhrend auf den Ergebnis-
sen des Energiekonzeptes zum Blausteinsweg aufgebaut werden.

Damit kann auf gesamtstadtischer Ebene ein zielfUhrender Hand-
lungsrahmen energieeffizienter PlanungsmaBnahmen zur Verfo-
gung gestellt werden, der die energetischen Zielvorstellungen klar
definiert und damit Planungs- und Investitionssicherheit schafft.

Die Umsetzung dieser Effizienzziele erfordert flankierende MaBnah-
men in den Bereichen Information, Beratung, Qualifizierung und Fi-
nanzierung/Férderung (s.u.).

5.4 ENERGIEVERSORGUNSGKONZEPT /
WARMEVERSORGUNGSKONZEPT

Ein weiterer wichtfiger Baustein in der solarenergetischen Stadtpla-
nung ist die (frUhzeitige) Integratfion eines Warmeversorgungskon-
zeptes in die Konzeption eines geplanten Baugebietes. Dies gilt fir
kommunale Fldchenentwicklungen genau so wie fUr Vorhaben Pri-
vater.

Auf der Grundlage eines solarenergetisch optimierten Entwurfes,
der die solaren Eintrige der geplanten Bebauung mittels eine Simu-
lation quantifiziert, sollte in der Frage der Abdeckung des resultie-
renden Warmebedarfes eine Alternativenbetrachtung verschiede-
ner Versorgungsldésungen durchgefGhrt werden. Dazu z&hlen netz-
bezogene Versorgungsvarianten ebenso wie dezentrale und bau-
gruppenbezogene Ldsungen. Hier macht eine planungsfallbezo-
gene Einzelbetrachtung Sinn, da die vorhandene Netzstruktur, der
jewellige Gesamtwdrmebedarf, die Wdrmedichte sowie weitere
Bewertungsparameter fUr die zu betfrachtenden Baugebiete sehr
individuell ausfallen kbnnen.

Das Vorgehen im Zusammenhang mit der Entwicklung des Bauge-
bietes Blausteinsweg kann dabei als Orientierungshilfe dienen.

Dabei ist die vorhandene Versorgungsstruktur mit zu betrachten
(Gasnetz, Fernwd@rmenetz etc.) und insbesondere zwischen Neu-
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bauplanung und Bestandsplanung zu differenzieren.

Ziel ist die unter Aspekten der Versorgungssicherheit, Wirtschaftlich-
keit, Energieeffizienz und CO02-Minderung optimierte Versorgungs-
struktur. Eine GegenUberstellung und Bewertung verschiedener Ver-
sorgungsvarianten unterstUtzt dabei eine sachgerechte Entschei-
dungsfindung. Etwaige planerische Folgerungen (z.B. Standorte fUr
Warmeversorgungsanlagen, TrassenfUhrungen etc.) sind im Gegen-
stromverfahren in die weitere Planung frihzeitig einbindbar. Ebenso
sollten die Energieversorger frUhzeitig bei der Planung beteiligt wer-
den, mit dem Ziel der Optimierung der geplanten Versorgungsstruk-
tur.

5.5 Verbindliche Bauleitplanung

Die klimaschutzbezogenen Festsetzungsmaoglichkeiten der verbind-
lichen Bauleitplanung k&nnen auf der Grundlage einer offensiven
Ausnutzung der Festsetzungsmoglichkeiten des § 9 des Baugesetz-
buches in Verbindung mit den Regelungsmaéglichkeiten der Bau-
nutzungsverordnung zielfGhrend umgesetzt werden. Damit sind we-
sentliche Inhalte einer klimaschonenden und energieeffizienten
Siedlungsplanung planungsrechtlich umsetzbar.

Nach § 1 Abs. 5 Safz 2 BauGB sollen Bauleitpléne dazu beitragen,
eine menschenwUrdige Umwelt zu sichern und die natUrlichen Le-
bensgrundlagen zu schitzen und zu entwickeln, dies auch in Ver-
antwortung vor dem allgemeinen Klimaschutz. FUr die Festset-
zungsmoglichkeiten von MaBnahmen zum Klimaschutz entschei-
dend ist, dass diese von einem stddtebaulichen Interesse als
Hauptmotiv getragen sind. Dies richtet sich nach der planerischen
Konzeption der Gemeinde. In diesem Zusammenhang ist beispiels-
weise die Zielsetzung einer energetisch optimierten Siedlungsent-
wicklung als Berucksichtigung der Belange des Klimaschutzes zuzu-
rechnen.

Der § 9 (1) Nr. 23 b) BauGB gibt den Gemeinden zusatzlich zwar die
Méglichkeit, Gebiete festzusetzen, in denen bei der Errichtung von
Gebduden bestimmte bauliche MaBnahmen fOr den Einsatz er-
neuerbarer Energien wie insbesondere Solarenergie getroffen wer-
den muUssen. Letzteres hat aber "unter BerUcksichtigung der jeweili-
gen stddtebaulichen Situation und der im Bebauungsplan vorgese-
henen baulichen Nutzungen" zu erfolgen. Der allgemeine Klima-
schutz allein reicht als Begrindung hier ebenfalls nicht aus.

Damit sind nach derzeitiger Sachlage Festsetzungen, die beispiels-
weise gebdudebezogene Effizienzstandards vorsehen unter pla-
nungsrechtlicher Betrachtung als zumindest rechtsunsicher einzu-
schatzen.

Auf die Umsetzung von entsprechenden baulichen Effizienzstan-
dards kann im Bebauungsplan hingewiesen werden. Diese Hinweise
besitzen jedoch keine Rechtsverbindlichkeit (z.B. Standards Ener-
gieeinsparung, Einsatz regenerativer Energieversorgung).
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Teil IV: Hinweise gem. § 9 Abs. 6 BauGB

1. Einhaltung des KfW-Effizienzhaus 85-Standards (EnEV2009) und Eigenerzeugung von 25 % des Endenergieverbrauchs (Text

G. Kampert)

Die m Geltungsbereich des Bebauungsplans geplanten neuen Wohngebaude sind gemal des Standards 'KW-Effizienzhaus 85°
(EnEV2009) zu emchten. Je Wohngebaude sind 25 % des Endenergieverbrauchs fiir Heizwarme und Warmwasser durch den Einsatz
von solarthermischen Anlagen, Photovoltaik-Anlagen, Holz-Pellet Anlagen und/oder von Warmepumpen nutzbar gemachter Umge-
bungswarme auf dem jeweiligen Baugrundstiick zu erzeugen. Entsprechende vertragliche Regelungen werden mit den Grundsticksei-
gentumern vereinbart

Abb. 29:

Hinweis im Bebauungsplan Phdnixgeldnde Dortmund

Da der Bebauungsplan im Ganzen die rechtsverbindlichen Festset-
zungen fur die stéddtebauliche Ordnung enthdlt, bleiben die Festset-
zungsmoglichkeiten zu Art und MaB der baulichen Nutzung, der
Baugrenzen und Uber &rtliche Bauvorschriften, mit denen auf ener-
getisch relevante GréBen zelfGhrend Einfluss genommen werden

kann.

Als klimarelevante Festsetzungen kdnnen insbesondere wirken:

Ubersicht: Festsetzungsmoglichkeiten im Bebauungsplan

Festsetzungsziel

Festsetzung

Rechtsgrundlage

Stadtebauliche Kompaktheit mit
energetisch gUnstigem Oberfla-
chen-Volumen-Verhdltnis.

Optimierte Gebdudestellung zur
Gewdbhrleistung  einer  ausrei-
chenden Besonnung

Verhinderung gegenseitiger Ver-
schattung der Gebdude

Festsetzungen zum MaB der baulichen Nut-
zung (Grund- und Geschossfldchenzahl, Zahl
der Vollgeschosse, Hohe baulicher Anlagen)

Festsetzung der Bauweise, der Uberbauba-
ren und nicht Uberbaubaren Grundsticks-
fléchen sowie der Stellung baulicher Anlo-
gen, welche die Baukdrperstellung vorgibt
(z.B. Einzelbaufenster, Baulinien, Haupffirst-
richtung)

§ 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB
i.V.m. §§ 16 f. BauNVO
§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB

Mindestbesonnung gemdB DIN
5034 (Tageslicht in InnenrGumen,
Verwendung entsprechender
Simulationssoftware: Gosol, SolCi-
ty, CAD-Applikationen)

Uberbaubare Grundsticksfldche mit Festset-
zung der Baukorperstellung, (kein Baufeld)
bzw. Baufeld mit ergdnzender textlicher
Festsetzung einschlieBlich Schemaschnitt mit
Vorgabe der Sonneneinstrahlung

§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB
alternativ: Regelung im
Stadtebaulichen Vertrag
§ 11 BauGB

Schaffung eines den Siedlungs-
bereich gliedernden Freiraum-
systems zur kleinrbumigen Durch-

Fl&ichen, die von Bebauung freizuhalten sind
und ihre Nutzung

§ 9 Abs.1 Nr. 10 BauGB
§ 9 Abs.1 Nr. 15 BauGB

Sicherung von Erdsondenfeldern

[0ftung (z.B. Freihaltung von | Festsetzung von o6ffentlichen und privaten

DurchlUftungsschneisen) Grunfladchen

Errichtung eines Blockheiz- | Festsetzung einer Fldche fir die zentrale | § 9 Abs. 1 Nr. 12 BauGB
kraftwerkes Wdarmeversorgung (Ver- und Entsorgung) alternativ: Regelung im

Stédtebaulichen Vertrag
§ 11 BauGB

Verlegung der Versorgungsleitun-
gen fUr ein Nah- bzw. Fernwdrme-
netz

FUhrung von oberirdischen oder unterirdi-
schen Versorgungsanlagen und
-leitungen (Leitungsrechte)

§ 9 Abs. 1 Nr. 13 BauGB
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Festsetzungsziel

Festsetzung

Rechtsgrundlage

Lokale  Luftreinhaltung, lokale
Verminderung Schadstoff-Aussto
(Verbrennungsverbote)

Festsetzung von Gebieten in denen bestimm-
te luftverunreinigende Stoffe nicht oder nur
beschréankt verwendet werden dirfen

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 a BauGB
unumstritten for Be-
lastungsgebiete, Kur- und
Naherholungsgebiete
bzw. in oOrtliche besonde-
ren klimatischen Situatio-
nen

Vorgaben zur Dachform und
Dachneigung zur Ermoéglichung
der Solarenergienutzung

Festsetzung der Dachform (z.B. Satteldach,
Pultdach) und geeigneter Dachneigungen
(gréBer 30 Grad)

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB
(Gestaltungsvorschriften
nach § 9 Abs. 4 BauGB
i.V.m LBO)

Nutzung von Solarenergie

Festsetzung zur AusfGhrung der Ddcher und
Fassaden, so dass sie ausreichend nicht ver-
schattete Fldchen fUr die Installation von
Solartechnik aufweisen

Festsetzung der Mindestfldchen, die auf den
Da&chern und / oder an den Fassaden der
Gebdude fUr die aktfive Solarenergienutzung
verfigbar sein missen

TF-Beispiel:

"Im Geltungsbereich des Bebauungsplans ist
die Langsachse der Gebdude in Ost-West-
Richtung auszurichten. Dabei sind Abwei-
chungen von der Ost-West-Achse bis zu ei-
nem MaB von xx Grad zuldssig. Ausnahms-
weise kdnnen Abweichungen bis zu einem
MaB von xx Grad zugelassen werden."

TF-Beispiel:

"Im Geltungsbereich des Bebauungsplans
sind Gebdude so zu errichten, dass sie Uber
eine mindestens 30 gm groBe und nach SU-
den ausgerichtete Dachfldche verfugen.
Abweichungen von der Ost-West-Achse sind
bis zu einem maB von 20 Grad zul&ssig. Die
Neigung der Dachfléchen muss mindestens
30 Grad betragen.”

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB
alternativ: Regelung im
Stadtebaulichen Vertrag §
11 BauGB

Nutzung von Solarenergie

Festsetzung zur Installation von Anlagen zur
Nutzung der Solarenergie (Solarthermie) oder
anderer erneuerbarer Energien

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB
(umstritten)

alternativ: Regelung im
Stadtebaulichen Vertrag §
11 BauGB

Zu Klarstellung, dass die MaBnahmen aus-
schlieBlich fUr Hauptgebdude gelten, emp-
fiehlt sich eine textliche Ergdnzung

TF-Beispiel:

"Die Regelungen dieser Festsetzungen gelten
nicht/auch fir Garagen und sonstige Ne-
bengebdude."
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Festsetzungsziel

Festsetzung

Rechtsgrundlage

Mindestdeckungsgrad des War-
mebedarfs durch Solarenergie
oder andere erneuerbare Energi-
en

wZur Versorgung der Gebdude mit Raum-
wdarme und mit Warmwasser sind Anlagen zur
Nutzung der Solarenergie (Solarthermie) oder
anderer erneuerbarer Energien (z. B. Holz
oder Geothermie) zu installieren, die geeig-
net sind, mindestens 15 + xx Prozent des ge-
samten Bedarfs an Raumwdarme und Warm-
wasser zu decken."

Alternativ: ,Die Gebd&ude sind mit solar-
thermischen Anlagen auszustatten. Die solar-
thermischen Anlagen muUssen so ausgelegt
sein, dass sie mindestens xx Prozent des zu
erwartenden Jahreswarmwasserbedarfs
decken kénnen*.

Alternativ (ergénzend zu der oben zuerst
aufgefOhrten Festsetzung von Baufl&échen for
Passivhduser): Abweichungen von der An-
forderung des Jahresheizwdrmebedarfs von
maximal 15 kWh pro gm/a (Passivh&user) sind
zuldssig, wenn ein héherer Heizw&rmebedarf
durch andere MaBnahmen, insbesondere
durch die Nutzung erneuerbarer Energien, z.
B. Solarw&rme oder Solarstrom, hinsichtlich
des Primdrenergiebedarfs und der Kohlendi-
oxid-Emissionen kompensiert wird.

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b

BauGB

- Zul@ssigkeit umstritten,
alternativ: Regelung im
Stédtebaulichen Vertrag §
11 BauGB

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b

BauGB

- Zulassigkeit umstritten -
alternativ: Regelung im
Stadtebaulichen Vertrag §
11 BauGB

Festsetzung, dass eine Mindest-
Solarstromgewinnungsleistung  zu
installieren ist

Einfamilienhduser sind mit  einer Solar-
stromanlage mit einer Leistung von minde-
stens 2 Kilowatt Peak auszustatten. Mehrfami-
lienh&user sind mit einer Solarstromanlage mit
einer Leistung von mindestens 1 Kilowatt
Peak je Nutzeinheit auszustatten.

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB
2004
- Zulassigkeit umstritten —

alternativ: Regelung im
stédtebaulichen  Vertrag
nach § 11 Abs. 1 Nr. 4
BauGB

Festsetzung, dass eine Mindest-
Solarkollektorleistung zu installieren
ist

Die Gebdude sind mit Solarkollektoren auszu-
statten, die geeignet sind, je Nutzeinheit
(Wohnen oder Gewerbe) jahrlich mindestens
xxx Kilowattstunden Wdarme fir das Wéarme-
versorgungsnetz zu erbringen.

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB
- Zuléssigkeit umstritten -

alternativ: Regelung im
stéddtebaulichen  Vertrag
nach § 11 Abs. 1 Nr. 4
BauGB

Festsetzung, dass eine KWK-
Anlage zu installieren ist (mit kon-
ventioneller Energie oder mit er-
neuerbarer Energie arbeitende
Anlage)

Zeitgleich mit der Errichtung des Gebdudes x
ist ein Blockheizkraftwerk (BHKW) zu installie-
ren, das die Wdarme- und Kdalteversorgung
des Gebd&udes Ubernimmt. An das BHKW sol-
len weitere Gebdude in dem Baugebiet an-
geschlossen werden kénnen. Das BHKW ist
fechnisch so auszulegen, dass mindestens 20
Prozent der Warmeleistung durch erneuerba-
re Energien erzeugt werden.

§ 9 Abs. 1 Nr. 23 b BauGB

- ZLulGssigkeit  umstritten
(s.0.).

alternativ: Regelung im
stéddtebaulichen  Vertrag
genutzt werden sollen -
Alternativen: § 9 Abs. 1 Nr.
24

Vereinbarung nach § 11
Abs. T Nr. 4 BauGB
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Festsetzungsziel Festsetzung Rechtsgrundlage

Verminderung des Energiebedarfs | Festsetzung, dass bei den Gebduden mit | § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

bzw. des Heizwdrmebedarfs baulichen / technischen Vorkehrungen eine | (stark umstritten)
bestimmte Energieeffizienz beim Wdrmebe- | alternativ: Regelung im
darf sicherzustellen ist Stadtebaulichen Vertrag §
Festsetzung von Baufldchen zur Errichtung | 11 BauGB

von Passiv- oder Energiesparhdusern, Festset-
zung eines max. Jahresprimdrenergiebedarfs
(xx kWh /gm). Textliche Festsetzung von er-
hoéhten Anforderungen an die Warme-
ddmmung.

Verhinderung der Verschattung | Festsetzung von Fl&chen fUr das Anpflanzen | § 9 Abs. 1 Nr. 25 a und b
von Gebduden durch Vegetation | von B&umen, Str&duchern und sonstigen Be- | BauGB

pflanzungen sowie Fidchen mit Bindungen for
Bepflanzungen und fUr die Erhaltung von
Bdumen, Strduchern und sonstigen Bepflan-
zungen (Baumstandorten, Art und Wuchsho-
he der Vegetation)

Begrindung zum Bebauungsplan: Kapitel Energieeffizienz und Klimaschutz der Planung
Begrindung zum B-Plan: Kapitel Auswirkungen der Planung auf Energieeffizienz und Klimaschutz
Hinweise zur Energieeffizienz und zum Klimaschutz bei den textlichen Festsetzungen

5.6 Vertragliche Regelungen
KAUFVERTRAGE

Gebdudebezogene Effizienzstandards sowie die Verwendung be-
stimmter regenerativer Brennstoffe sind auf kommunalen Grund-
stOcksfldachen im Sinne einer gebundenen Grundsticksvergabe
durch entsprechende Kaufvertragsregelungen umsetzoar. Das setzt
eine entsprechend offensive kommunale Liegenschaftspolitik vor-
aus. Diese Regelungsmoglichkeit bezieht sich insbesondere auf die
Sicherung von Gebdude-Effizienzstandards und Energieversor-
gungskonzepte, die die geltenden gesetzlichen Vorgaben insbe-
sondere der Energie-Einsparverordnung (ENEV 2009) und des Er-
neuerbare-Energien-Warmegesetzes (EEWarmeG) unterschreiten.
Hier sind unter der Voraussetzung, dass die Liegenschaften in kom-
munalem Besitz sind, entsprechende Regelungen vertraglich absi-
cherbar. Dies befrifft insbesondere

- die Festsetzung von Niedrigenergie- und/oder Passivhaus-
standards,

- die Festsetzung eines bestimmten Anteils an regenerativen
Energien

- die Verwendung bestimmter Brennstoffe bzw. Heiztechni-
ken u.a.m..

Vertraglich sollten entsprechend quantifizierte MaBnahmenstan-
dards vereinbart werden, wie z.B.

- die Verpflichtung zur Einhaltung des Passivhausstandards
geman Definition des Passivhausinstituts in Darmstadt
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- die Festlegung einer  Obergrenze des Jahres-
Heizwdrmebedarfs auf maximal x Kilowattstunden je Qua-
dratmeter Wohnfldche und Jahr

- die Festlegung der Obergrenze fUr den Jahresprimdrener-
giebedarf fUr die Restwdrme, Warmwasserbereitung und
Haushaltsstrom auf x kW/(m2a)

- eine luftdichte Gebdudehllle

- den Einbau einer LUftungsanlage mit  Abluft-
Warmerickgewinnung mit einem Mindestwirkungsgrad

- die Festlegung eines Wdarmedurchgangskoeffizienten der
AuBenwdnde (U-Wert maximal x W/(m3K)

- die Festlegung des Warmedurchgangskoeffizienten fir den
Einbau von Fenstern (U-Wert gesamt von x W/(m3K).!

VI Passivhausbebauun

B Der Kiufer verpflichtet sich, bei der Planung der Bebauung des Grundstiicks und auch

bei allen nachfolgenden baulichen Veridnderungen den Passivhausstandard nach der

Definition des Passivhausinstitutes (PHI) in Darmstadt einzuhalten und

Der Passivhausstandard beinhaltet mindestens:

nachzuweisen,

a) einen Jahres-Heizwirmebedarf Qy der maximal 15 Kilowattstunden pro

Quadratmeter Wohnfliche [kWh/(m?*a)] betriigt, berechnet mit dem

Passivhaus-Projektierungspaket des PHI,

b) einen Jahres-Primirenergiebedarf fiir die Bereitstellung der Restwiirme und des

Warmwassers sowie fiir den Haushaltsstrom inklusive aller elektrischen

Haushaltsgerite von maximal 120 kWh/(m?**a),

Abb. 30: z.B. Auszug Kaufvertrag, Stadt Koblenz

Die Festlegung weiterer, die gesetzlichen Vorgaben unterschreiten-
den Vorgaben, ist gleichermalBen moglich.

In jedem Fall ist aber vor Baubeginn (vor Bauantragstellung) und
nach Baufertigstellung ein entsprechendes QualitGtsmanagement
zur Absicherung der Zielsetzungen vertraglich abzusichern und
durchzufGhren. Das kann am Beispiel des Passivhauses mittels des
Passivhaus-Projektierungs-Paketes 2007 (PHPP) des Passivhausinsti-
tuts Darmstadt erfolgen. Hier werden geeignete Planungswerkzeu-
ge zur Planung eines Passivhauses nach festen Standards zu Dadm-
mung, Luftdichtheit, Warmebrickenreduktion, Fenstern, LUftung,
Heizlast, Warmebereitstellung, Sommer-Behaglichkeit u.a. festge-
legt. Mit Hilfe des PHPP k&nnen die fUr die Qualitétssicherung erfor-

! Die vorliegenden Regelungen sind einem Musterkaufvertrag einer Passivhaussieldung der
Stadt Koblenz enthommen.
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derlichen Berechnungen einfach und Ubersichtlich erbracht wer-
den. Enthalten sind u.a. Datenbanken fUr Passivhaus geeignete
Komponenten wie Fenster, Verglasungen und Bauteilaufbauten
sowie vereinfachte Eingabefunktionen fur Fldchen mit Zuordnung
der U-Werte. Die Verwendung erfordert eine Lizenzierung Uber das
fachlich anerkannte Passivhaus-Instituts.

Die Luftdichtheit ist durch einen sogenannten Blower Door Test
nachzuweisen.

Zur Sicherung von moglichen Sanktfionierungen bei Nichtbeach-
tung/Nichteinhaltung der vertraglich geregelten Standards sind
ebenfalls Regelungen zu treffen. Dazu z&hlen beispielsweise ver-
traglich geregelte Nachbesserungspflichten mit Fristsetzung bis hin
zu Vertragsstrafen bei Vertragsbruch. Eine weitere Mdglichkeit be-
steht Im Falle der Gewdhrung von Zuschussen oder Boni durch Ver-
pflichtung zur RUckzahlung bei Nichteinhaltung der festgelegten

Standards.
Hinsichtlich der zielfUhrenden Umsetzung des
Wdarmeversorgungskonzeptes for die geplante

Wohnbauentwicklung Blausteinsweg (s. 4.4) ist denkbar, auch die
Form der Energieversorgung und damit verbundene Rechte und
Pflichten vertraglich zu regeln, insbesondere bei kleinteiligen
netzgebundenen Lésungen mit zentraler Warmegewinnungsanlage
(hier Pelletkessel und Erdsondenfelder). Inwiefern dies im Rahmen
der Kaufvertragsregelungen oder im Zuge eines Contracting mit
dem Energieversorger zielfUhrender zum Erfolg zu bringen ist, ist im
weiteren Umsetzungsprozess zu profen (s. AnschluB- und
Benutzungszwang).

EXKURS: ANSCHLUSS- UND BENUTZUNGSZWANG

§ 16 des EEWarmeG erlaubt den Gemeinden, einen Anschluss- und
Benufzungszwang an ein Netz der offentlichen Nah- und Fernwar-
meversorgung auch aus Grunden des Klimaschutzes anzuordnen.

Auf Grundlage in der Gemeindeordnung NRW bestehenden all-
gemeinen Ermdchtigungsgrundiagen zum Anschluss- und Benut-
zungszwang (hier Fernwéarme, §9 GO NRW) werden die bestehen-
den Ermdachtigungsgrundlagen auch fir den Klima- und Ressour-
censchutz geodffnet. Damit werden Hemmnisse fUr den Ausbau Er-
neuerbarer Energien im Warmebereich abgebaut und fossile Ener-
giesysteme besser mit Erneuerbaren Energien vernetzt.

Dies gilt insbesondere zum Anschluss an und zur Benutzung von ei-
nem Netz, in dem die Endenergie anteilig aus Erneuerbaren Energi-
en oder Uberwiegend aus Kraft-Wdé&rme-Kopplungsanlagen nach
MaBgabe der Gesetzesanlage stammt.

Hinsichtlich der zur Versorgung des Baugebietes Blausteinsweg
vorgesehenen hausgruppenweisen Versorgungsstruktur (Pelletkessel
bzw. Erdsondenfelder mit Versorgungsnnetz) bietet die Ausnutzung
dieser geseftzlichen Regelung einen positiven Handlungsansatz.
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STADTEBAULICHER VERTRAG

Das Instrument des Vorhaben- und ErschlieBungsplans nach § 12
BauGB eréffnet ebenfalls Gestaltungsspielrdume fur die Umsetzung
entsprechender Effizienzstandards und effizienter Energieversor-
gungssysteme. Hier kann Uber den fUr Bebauungspldne verbindli-
chen Festsetzungskatalog in Abstimmung mit dem Vorhabentrager
hinausgegangen werden, ohne die Grundsédtze der verbindlichen
Bauleitplanung zu umgehen. In diesem Plan kénnte die Festlegung
von Gebdudeeffizinzstandards, der Anteil regenerativer Energien
an der Primdrenergieversorgung oder der verbindliche Anschluss an
Nahwdrmeversorgung etc. enthalten sein.

Im Rahmen des vorhabenbezogenen Bebauungsplans bzw. des
Vorhaben- und ErschlieBungsplans (§ 12 BauGB) ist die Kommune
bei der Bestimmung der Zuldssigkeit von Vorhaben nicht an die
Festsetzungen nach § 9 BauGB gebunden. Vielmehr kann sie sich
mit dem VorhabentrGdger auf einen abgestimmten Fahrplan zur
DurchfUhrung des Vorhabens und der ErschlieBungsmaBnahmen
einigen und diesen im DurchfUhrungs- bzw. in einem Stadtebauli-
chen Vertrag konkret festlegen.

In diesem Zusammenhang erlaubt der § 11 Abs. 4 BauGB ausdrick-
lich vertragliche Regelungen Uber die Nutzung von Netzen und An-
logen der Kaft-Warme-Kopplung sowie von Solaranlagen fur die
Wdarme-, Kalte- und ElektrizitGtsversorgung.

Insofern bietet dieses Instrumentarium bei vorhabenbezogenen
Planungen dem Instrument des Kaufvertrages vergleichbare Umset-
zungsmoglichkeiten energetischer Standards und sollte entspre-
chend offensiv genutzt werden.

5.7 Qualitadtsmanagement / Qualitatssicherung

Die Umsetzung eines moglichst hohen Effizienzstandards bei der
stddtebaulichen Entwicklung des Baugebietes Blausteinsweg (z.B.
als Klimaschutzsiedlung NRW) ist in einem frGhen Stadium der Um-
setzung durch ein Qualitdtsmanagement abzusichern. Dies gilt ins-
besondere fur den Fall der Umsetzung der Ziele der "100 Klima-
schutzsiedlungen NRW". Hier sind hinsichtlich der Ermittlung des
Heizwdrmebedarfs, der CO2 Emissionen, der Gebdudestandards
u.a.m. entsprechende Berechnungs- und Nachweisverfahren vor-
gegeben (Planungsleitfaden 100 Klimaschutzsiedlungen NRW). Dies
betrifft weiterhin Qualitdtsanforderungen an z.B. hochwertige Bau-
ausfUhrung, sorgfaltige Gebdudeinbetriebnahme, Nutzereinwei-
sung, Betriebsoptimierung, Verbrauchsdatenerfassung.

Wichtig ist ein Qualitdtsmanagement von Beginn der Planung an
und sollte im Idealfall den gesamten Bauablauf umfassen (Bau-
durchfUhrung, Nachbesserung, Wirkungskontrolle).

Mogliche Instrumente und Handlungsmoglichkeiten hierzu beste-
hen z.B. in folgenden Punkten:
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- Planung eines Hauses im Passivhausstandard nach Vorgaben
des PassivhausProjektierungsPaketes (PHPP) des Passivhausin-
stituts Darmstadt; Nachweis gemdaB EnEV fUr die Planung eines
Effizienzstandards unter der geltenden EnEV 2009

- externe PrUfung der Bauantragsunterlagen durch ein FachbU-
ro / anerkannten Sachverstédndigen fir Warmeschutz (AKNW,
IK Bau), BAFA- Berater, Energieberater AKNW

- baubegleitende Beratung durch SachverstGindige oder
Fachplaner bzw. Architekt

- Nachweis der Luftdichtigkeit des Gebdudes Uber Blower Door
Test entsprechend dem Gebd&udestandard (Luftdichtigkeits-
messung der Gebdudehulle zur Vermeidung von Warmeverlu-
sten)

- ggfs. Aufbau eines Fachbeirates; dies macht dann zusétzlich
Sinn, wenn es um die Realisierung von Bauvorhaben gemdaB
den Planungsvorgaben des Programms 100 Klimaschutzsied-
lungen in NRW geht; hier fordert das Land ein umfangreiches
Qualitdtsmanagement.

Der Aufwand fUr ein QualitGtsmanagement dient einer zielsichern-
den Umsetfzung insbesondere der besonderen Anforderungen an
einen erhdéhten Effizienzstandard. Dies wird durch entsprechende
zus@tzlich einsetzbare und mit anderen Férderprogrammen kumu-
lierbare Mittel aus besonderen Fdrderprogrammen des Landes
NRW (z.B. progess.nrw fur den Bereich der Klimaschutzsiedlung)
auch finanziell besonders unterstUtzt. Ebenso mindert ein entspre-
chendes Qualitdtsmanagement das Risiko einer moglichen RUck-
zahlung von Férdermitteln. HierfGr sind entsprechende Berech-
nungs- und Qualitadtsnachweise gefordert, deren Nichteinhalten ak-
tuell bereits zur RGckzahlung der Férdermittel fGhrt.

5.8  Anreizfinanzierung / Bonussystem

Als sehr wirksames Instrument hinsichtlich der UnterstUtzung der Um-
setzungsziele ist eine Anreizfinanzierung zu sehen. Dadurch kann der
finanzielle Mehraufwand bedingt durch einen hdheren Effizienz-
standard wie auch maégliche zusatzliche Planungskosten sowie Ko-
sten fur eine Qualitatssicherung (SachverstGndigenkosten, PHPP-
Lertifizierung, Blower Door Test u.a.m.) gesenkt werden.

Dies kann beispielsweise als Sonderférderung durch lokale Geldinsti-
tute angeboten werden (Zuschusse, Pradmien, Sonderkonditionen).
Inwiefern alternativ ein stéddtisches Eigenprogramm aufgelegt wer-
den kann, ist der jeweiligen Haushaltslage der Kommune vorbehal-
ten.

Die Anreizfinanzierung sollte kumulativ zu bestehenden Férderan-
geboten insbesondere der KW angelegt werden, um Vorteile aus
einer Mehrfachférderung zu nutzen. Der Status einer Klimaschutz-
siedlung NRW eroffnet darGber hinaus weitere Fordermoglichkeiten
Uber das Programm progress.nrw mit entsprechenden Zuschussen
fOr Effizienzstandards (z.B. 3.500 € fUr Passivhausstandard Einfamilien-
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haus), aber auch fur die Anwendung bestimmter - _
. . . - Diese Pramien konnen Sie erzielen:

Helz’re‘chmken u.a.m. Prpgressmlﬁel Slpd ebenfqlls Ab 50 Punkte 1.000 €

kumulierbar, so dass hier weitere Férdervorteile o e

1. Themenbareich Energie

enfstehen. S i —
Ziel ist die Deckung eines Teils des baubedingten e e i
und in der Folge prufungserforderlichen Kosten- - ohiiatsatesnd) pipdrisa v MY
mehraufwandes  aufgrund — eines  hoheren - yemedns e Waschatockres mi Gestatis 2
Gebdaude-Effizienzstandards. So ist beispielsweise - vemendung von w hdssen fi Wasch- und 5
denkbar, anteilig die Kosten der geforderten i s s o @

Nachweise zu erstatten (PHPP Zerfifizierung und o o e wamescksonmns 1
BlowerDoor Test).

2. Thamanbareich Wasser
- semutzung fir Garten und WC, Speichergrolie 25

In diesem Zusammenhang ist auch das Instru- mindestens 1000 LiterPerson
mentarium eines Bonussystems integrierbar. Higr — ~Pmemsemm e s
werden abhdngig vom Umfang entsprechender  * [hemenbersich Bausiotia

= g von Dx aus for 15

EffizenznaBnamen, des Einsatzes bestimmter alle Décher oder alle Aulenwande

- Ausschilallliche Verwandung von heimischem Holz fir alle Dicher, 25

Heiztechniken, des Gebdudeddmmstandards AuBamwdinde und Fenster

efc. entsprechende Boni vergeben, die bei ho- | . uiseeien sun
her Zielerreichung zur Ausschittung entsprechend e o wesenuenissien Seigen firsle Saen. 10
hoher Finanzierungsanteile fUhrt. ~ Gestaung von Fachdache i Grindach, Mndesigate 10m? 10
" Eiwmacha, Bin, B, atbaom, bt Flcubom,
Obstbaum (Apfel, Kirsche, Pflaume, Bime)
H .31 i f
5.9 Information / Beratung / ABD- 31 Bonussystem Breipohis o
Beratung /
Vermarktung

Die Entwicklung der geplanten Bebauung Blausteinsweg als ener-
getisches Beispielprojekt erfordert eine zielgerichtete Ansprache
von Bauwilligen in einer moglichst frohen Phase der Umsetzung. Ziel
ist hier auf breiter Ebene ausreichend Bauwilige zu gewinnen und
die Akzeptanz eines Beispielprojektes zu wecken. Dazu sind ent-
sprechende Informations- und Beratungsangebote zu erarbeiten
und umzusetzen. ZielfOhrend wdare hier die Erarbeitung eines
entsprechenden Vermarktungskonzeptes im FrGhstadium der
Umsetzung des Konzeptes. Dies betrifft eine fachliche Beratung
Uber technische Aspekte klimaschUtzenden Bauens gleichermaBen
wie finanz- und f&rdertechnische Belange unter frohzeitiger
Einbindung der stadtischen Liegenschaften im Zusammenhang mit
den GrundstUcksverkdufen und kaufvertraglichen Absicherungen
(BUrgernéhe).

Dabei gilt es individuell zu informieren, aufzukldren und mégliche
Akzeptanzhemmnisse entsprechend offensiv abzubauen. Ein ent-
sprechendes Vermarktungskonzept / Marketingkampagne sollte
mit einer offensiven Offentlichkeitsarbeit im Sinne nachhaltiger
Werbung fUr das Projekt einhergehen. Als MaBnahmen sind z.B.
denkbar:

- Infoveranstaltungen fUr Bauwillige (Technik, Finanzierung, For-

derung)
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Abb. 32: z.B. InfobroschUre Bahnstadt
Heidelberg

. DOPPELHAUSER

' FRANKFURT - ROTTMORNWEG

JETIT KAUFEN, EIN
LEBEN LANG SPAREN!

Sie kiinnen wiihlen: Grofiziigige DHH mit:
PASSIVHAUS W‘;‘.’.‘a’s"’
ENERGIEEFFIZIENZ-HAUS 70 : “‘"“m
A¢ §59.000 EURD provisionsfrei und KIW-Forderung
City 1 dhesi -5 thr

Abb. 33: Frankfurter Rundschau
22.05.2010

- Infoveranstaltungen fUr Architekten, Handwerker,
Fachplaner (Kompetenznetzwerk)

- Infoveranstaltungen for Bautrager/
Wohnungsbaugesellschaften

- regionale Fachmesseauftritte (z.B. Smart-Energy-
Messe, Neuss)

- Angebot/Erstellung  eines  ,,Rundum-Sorglos-
Beratungspaketes*  fir Bauwilige (Themen:
GrundstUckskauf, Planungsrecht, Ener-

gieberatung, Haustechnik, Finanzierung, Forde-
rung u.a.m.)

- Erstellung eines Leitfadens fUr energetisches
Bauen

- kostenlose  Beratung  fUr  Bauwilige, z.B.
Beratungsgutscheine, Einbindung Stadtwerke
und stadtische Fachdmter sowie  Ortliche
Geldinstitute

- Einrichtung einer Vor-Ort-Bauherren-Beratung

- Angebot zu Exkursionen zu "Guten Beispielen" in
Stadt und Region (s. z.B. Tag der Architektur)

- DurchfUhrung von Bauherrenseminaren (AKNW /
Geldinstitute)

- Errichtung von Musterhdusern (z.B. durch lokale
Bautrager, Wohnungsbaugesellschaften)

- Wefttbewerb Passivhaussiedlung (1.BA)

- Auslobung von Bauherrenpreisen

- Einrichtung einer Internet-Plattform  (Neusser
Passivhduser, Gute Beispiele)

Erste Informationsveranstaltungen allgemeiner Art sind
im Zuge der Umsetzung von MaBnahmen aus dem
EuropeanEnergyAward ® im Sommer und Herbst 2010
vorgesehen (Stadt, Stadtwerke, Stadtsparkasse). Ge-
plant ist eine Initialenergieberatung fur Bauwillige und
Gebdudenutzer Uber bauliche und technische Ein-
sparméglichkeiten, energetische Gebdudesanierung
und aktuelle Férderprogramme.

Auf der Grundlage der beim Projekt Blausteinsweg ge-
wonnen Erfahrungen ist eine stufenweise Erweiterung
des Informations- und Beratungsansatzes auf die
Gesamtstadt und weitere Themenstellungen denkbar.

Ebenso sollten die lokalen Akteure wie z.B. stddtische
Fach&mter, Stadtwerke Neuss, ortliche Geldinstitute,
Handwerkerschaft, Verbraucherzentrale und andere
mehr in ein Beratungskonzept eingebunden werden.

Die Einbindung der lokalen Akteure fUhrt in der Folge zu einer Star-
kung von &rtlich verfugbarem Wissen und Erfahrung fur alle Beteilig-
ten. Dies ist nicht zuletzt im Sinne einer Sicherstellung von Qualitats-
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standards und gleichermaBen als Entwicklungsfaktor fur die lokale
und regionale Wirtschaft von Vorteil.

Zur Konkretisierung einer Vermarktungsstrategie ist die Einbindung
der Energieagentur NRW zu empfehlen. Hier liegen umfassende
und langjahrige Erfahrungen in diesen Themenfeldern vor. Das ist
koppelbar an eine Umsetzung des Projektes als Klimaschutzsied-
lung.

Vor dem Hintergrund der Umsetzung erster RealisierungsmaB-
nahmen kann der zeitliche Vorlauf zur Umsetzung des Bebauungs-
konzeptes am Blausteinsweg genutzt werden, um maoglichst kurzfri-
stig und zeitnah entsprechende Beratungs- und Vermarktungsstruk-
turen aufzubauen mit dem Ziel, moglichst viele Bauwilige zu ge-
winnen.
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6 Erstanalyse der energe-
tischen Effizienzpotenziale

Im Gebdudebestand
6.1 Gebdudebestandsstruktur

Als Grundlage einer Erstanalyse der Effizienzpotenziale im Wohnge-
bdudebestand der Stadt Neuss bendtigt man Informationen Uber
die Altersstruktur der Wohngebdude in Neuss.

Hierzu wird auf Daten des Landesamtes fur Information und Technik
NRW (IT.NRW) zurUckgegriffen, die von dort fUr diese Untersuchung
freundlicherweise zur VerflUgung gestellt wurden.

Die vorliegenden Daten beruhen auf den Ergebnissen der Volkszah-
lung 1987. Aktuellere Daten zur Altersstruktur des Wohngebdudebe-
standes in Nordrhein-Westfalen wurden leider nicht erhoben und
liegen daher nicht vor. Bei Vernachlassigung des zahlenmdaBig si-
cher nicht relevanten Gebdudeabganges durch Abiriss lassen sich
die Daten der Volkszahlung 1987 Uber die fortgeschriebenen Erhe-
bungen zum Wohngebd&udebestand (ohne Differenzierung nach
Baualter) zur Erfassung der in etwa aktuellen Situation des Wohnge-
bdudebestandes hochrechnen.

Die nebenstehende Abbildung zeigt die sich ergebende Wohnge-
bdaudestruktur der Stadt Neuss. Die Darstellung differenziert den
Wohngebdudebestand nach neun Baualtersklassen sowie in Ab-
hangigkeit von der Anzahl der Wohneinheiten je Haus nach Einfa-
milien-, Zweifamilien- und Mehrfamilienhdusern.

Wie die Abbildung zeigt,
Wohngebaudestruktur, Stadt Neuss weisen in Neuss die

Baualtersklassen bis 1987: Daten der Volkszahlung 1987; Aktualisierung bis 2008 anhand von Daten IT NRW / LDS

e i von Al und Ersetz urch Neubeu) Baualtersklassen der Wohn-
gebdude aus den sechzi-
ger Jahren (Baujahr 1958
bis 1968) und auch aus den
siebziger Jahren (1969 bis
1978) die gréBten Gebdu-
de-Anzahlen auf. Danach
sefzte ein RUckgang im
Wohnungsbau insbeson-
dere bei den Mehrfamilien-
hdusern ein, der sich auf-
grund einer wieder zuneh-
Abb. 34: Wohngebdudestruktur der Stadt Neuss menden  Bautdtigkeit im
Baualtersklassen Ein- und Zweifamilienhaus-
bau insgesamt gesehen erst
in der letzten Dekade (1998

bis 2008) wieder umkehrt.

Anzahl - 1

968 g79 978
g J
Baujahr der Wohngebaude
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6.2 Analyse des Effizienzpotenzials

Die in einer energetischen Sanierung des Wohngebdudebestandes
in der Stadt Neuss liegenden Effizienzpotenziale werden beispielhaft
fOr die Wohngebdude aus zwei Baualtersklassen analysiert und be-
wertet. Untersucht werden dabei die bei der Erfassung der Alters-
struktur des Wohngebdudebestandes ermittelten Baualtersklassen
mit den gréBten Gebdude-Anzahlen (s.a. Abb. 34) Dies sind die
Wohngebdude der sechziger Jahre (Baujahr 1958 bis 1968) und die
der siebziger Jahre (Baujahr 1969 bis 1978). Die Auswertung erfolgt
fUr Ein- und Zweifamilienh&user, da diese zumeist im Privatbesitz sind
und von den EigentiUmern auch selbst genutzt werden. Tabelle 2
zeigt die Anzahl der exemplarisch betrachteten Wohngebdude in
der Stadt Neuss.

Tab. 2: Wohngebaude mit 1 und 2 Wohnungen der sechziger und siebziger Jahre in der Stadt Neuss
(Daten der Volkszahlung 1987)

Wohngebdude errichtet von ... bis ... Anzahl
mit 1 Wohnung 1958 - 1968 3542
mit 2 Wohnungen 1958 — 1968 1137
mit 1 Wohnung 1969 - 1978 2969
mit 2 Wohnungen 1969 - 1978 953

Im Folgenden werden die zu analysierenden Wohngebdudetypen
kurz charakterisiert. Dabei mUssen in energetischer Hinsicht freiste-
hende Ein- und Zweifamilienhduser von Doppel- und Reihenhdusern
unterschieden werden. Die Beschreibung zur baulichen und ener-
getischen Situation der befrachteten Wohngebdudetypen beruht
auf eigenen Erfahrungen und einer Literaturauswertung zu Wohn-
gebdudetypologien.

FREISTEHENDE EIN- UND ZWEIFAMILIENHAUSER DER SECHZIGER
JAHRE

Freistehende Einfamilienhduser der sechziger Jahre sind meist ein-
einhalbgeschossig mit steilem Satteldach. Die AuBenwdnde beste-
hen aus Hohlblockmauerwerk oder Gitterziegeln. Die Gebdude sind
teilweise mit einer Verblendschale aus Klinker versehen. Die Keller-
decke besteht aus Ortbeton mit schwimmendem Estrich auf einer
dinnen Dammstofflage.

Die Dachschrégen sind in der Regel mit verputzten, mineralisierten
Holzwolleleichtbauplatten verkleidet. Die oberste Geschossdecke
ist oft ebenfalls eine Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich,
zum Teil finden sich auch Holzbalkendecken mit Mineralwolle-
steppmatten und unterseitigen verputzten Holzwolleplatten.

Die Fenster haben Holzrahmen und sind Uberwiegend einfachver-
glast.
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Die meisten Warmeverluste entstehen Uber die Dachflachen, insbe-
sondere, wenn das Dach ausgebaut ist. Danach folgen als
Schwachstellen die Fenster, soweit sie noch nicht erneuert wurden,
und die AuBenwdnde. Insgesamt gesehen weisen energetisch nicht
sanierte Einfamilienhduser der sechziger Jahre einen Jahresheiz-
wdarmebedarf von Uber 200 kWh/m? a auf. FUr die weiteren Berech-
nungen wird von einem mittleren Energiekennwert von 225 kWh/m?
a ausgegangen.

REIHENHAUSER UND DOPPELHAUSER DER SECHZIGER JAHRE

Reihenhduser und Doppelhduser der sechziger Jahre sind meist
zweigeschossig mit Satteldach. Die Baukonstrukfion entspricht an-
sonsten derjenigen der freistehenden Einfamilienhduser aus den
sechziger Jahren. Energetisch vorteilhaft ist die kompakte Bauform
mit relativ kleinen AuBenwandflGchen.

Die meisten Warmeverluste entstehen Uber die Fensterflachen. Da-
nach folgt als Schwachstelle das Dach. Insgesamt gesehen weisen
energetisch nicht sanierte Reihen- und Doppelh&user der sechziger
Jahre einen Jahresheizwdrmebedarf von rund 150 kWh/m? a auf.
FUr die weiteren Berechnungen wird von einem mittleren Energie-
kennwert von 150 kWh/m? a ausgegangen.

FREISTEHENDE EIN- UND ZWEIFAMILIENHAUSER DER SIEBZIGER
JAHRE

Freistehende Einfamilienh&user der siebziger Jahre sind hdufig ein-
einhalbgeschossig mit Satteldach. In dieser Zeit wurden auch erste
eingeschossige Hauser mit Flachdach erstellt. Auf Grund der Ol-
preiskrise in den siebziger Jahren wurden zunehmend MaBnahmen
zur Warmeddmmung der Gebdude ergriffen.

Die AuBenwdnde bestehen aus Hochlochziegeln oder Kalksand-
stein. Die Gebdude sind teilweise mit einer Vormauerschale aus
Klinker versehen. Die Kellerdecke bestent aus Ortbeton mit
schwimmendem Estrich auf einer dunnen Dammstofflage.

Die Dachschrégen sind Uberwiegend mit Gipskartonplatten oder
Profilorettern verkleidet; zwischen den Sparren befindet sich Mine-
ralfaserddmmung. Die oberste Geschossdecke ist zumeist eine Ort-
betondecke mit schwimmendem Estrich.

Bei Wohnhd&usern mit Flachdach gibt es zwei unterschiedliche Bau-
weisen. Das Flachdach besteht entweder aus Ortbeton mit Polysty-
rol- oder Mineralfaserddmmung (Warmdach) oder aus einer mit
Gipskartonplatten oder Profilbrettern verkleideten Balkendecke mit
Mineralfaserddmmung zwischen den Balken (Kaltdach).

Die Fenster haben Holzrahmen und sind zu Beginn der siebziger Jah-
re noch oft einfachverglast; der Anteil der Fenster mit Isoliervergla-
sung nimmt in den siebziger Jahren jedoch stark zu.
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Die meisten Warmeverluste

entstehen Uber die Dachflaéchen, i
insbesondere bei Hausern mit 0O 5 100 150 200 250 300 350 %%

Flachdach und wenn  das
Satteldach ausgebaut ist. Danach
folgen als Schwachstelle die Au-
Benwdnde. Die Fenster sind von
Bedeutung, soweit es sich noch
um Einfachverglasung handelt
(wird im weiteren nicht
angenommen). Insgesamt ge- Abb. 35:  Kennwerte Energiebedarf (in kwh/gm/Jahr)
sehen weisen energetisch nicht

sanierte Einfamilienh&user der siebziger Jahre, gemittelt Uber Ge-

bdude mit Flach- und Safteldach, einen Jahresheizwdrmebedarf

von ca. 150 kWh/m? a auf. Das entspricht etwa 15 Litern Heizdl. Zum
Vergleich: der Heizwdrmebedarf bei Passivhdusern liegt bei 1,5 Li-

tern.

FUr die weiteren Berechnungen wird von einem mittleren Energie-
kennwert von 155 kWh/m? a ausgegangen.

REIHENHAUSER UND DOPPELHAUSER DER SIEBZIGER JAHRE

Reihenhduser und Doppelhduser der siebziger Jahre sind meist
zweigeschossig mit Satteldach oder Flachdach. Auf Grund der Ol-
preiskrise in den siebziger Jahren werden zunehmend MaBnahmen
zur Warmeddmmung der Gebdude ergriffen.

Die Baukonstruktion entspricht ansonsten derjenigen der freistehen-
den Einfamilienhduser aus den siebziger Jahren. Energetisch vorteil-
haft ist die kompakte Bauform mit relativ kleinen AuBenwandfla-
chen.

Die meisten Warmeverluste entstehen auch bei den Reihen- und
Doppelhdusern der siebziger Jahre Uber die Dachflachen. Danach
folgen als Schwachstelle die AuBenwdnde. Die Fenster sind nur von
Bedeutung, soweit es sich noch um Einfachverglasung handelt
(wird im weiteren nicht angenommen). Insgesamt gesehen weisen
energetisch nicht sanierte Reihen- und Doppelhduser der siebziger
Jahre einen Jahresheizwdrmebedarf von rund 120 kWh/m? a auf.
FUr die weiteren Berechnungen wird von einem mittleren Energie-
kennwert von 120 kWh/m? a ausgegangen.

MABNAHMEN ZUR ENERGETISCHEN SANIERUNG

FUr die betrachteten Wohngebdudetypen bestehen verschiedene
gewerkebezogene Mdoglichkeiten zur Verringerung des Energiebe-
darfs. Sie werden im Folgenden kurz charakterisiert. Die Reihenfolge
orientiert sich dabei an der Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen.
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DAMMUNG DES DACHES / DER OBERSTEN GESCHOSSDECKE

Da das Dach der untersuchten Gebdudetypen zumeist die gréBten
Wdarmeverluste verursacht, ist eine DGmmung hier besonders effek-
tiv und wirtschaftlich sinnvoll. Sie sollfe als Vollsparrend@mmung
ausgefuhrt werden; bei nicht ausreichender Sparrenhdhe ist eine
zusatzliche Lattung anzubringen.

Bei nicht ausgebautem Dach ist die Ddmmung der obersten Ge-
schossdecke zum Dachboden bereits heute verpflichtend. Da sich
diese MaBnahme innerhalb kurzer Zeit kostenmdaBig amortisiert, wur-
de in die Energie-Einspar-Verordnung 2009 eine entsprechende
Nachrustverpflichtung auch fir bestehende Wohngebdude einge-
fOhrt.

Bei Flachddchern mit einem Kaltdach kann der Luftraum in der
Konstruktion fur die DGmmung genutzt werden. Bei einem Warm-
dach muss die Dicke der D&dmmschicht deutlich erhoht werden.

DAMMUNG DER KELLERDECKE

Eine unterseitige D&Gmmung der Kellerdecke eines unbeheizten Kel-
lers stellt ebenfalls eine sehr kostengUnstige MaBnahme zur Energie-
einsparung dar. Bei geringer Hoéhe der Kellerdecke kann die
verbleibende Stehhdhe eventuell limitierend wirken.

DAMMUNG DER AUBENWANDE

Die Ddmmung der AuBenwdnde ist insbesondere bei freistehenden
Einfamilienhdusern von Bedeutung. Bei zweischaligem Mauerwerk,
wie z.B. einer Vorsatzschale mit Klinkern, kann bei ausreichend dic-
kem Luftzwischenraum eine Einblasddmmung erfolgen. Ansonsten
stellt ein Warmeddmmverbundsystem (Thermohaut) eine geeignete
MaBnahme zur DBimmung der AuBenwdnde dar.

EINBAU VON WARMESCHUTZVERGLASUNG

Im Zuge einer Sanierung des Hauses sollten die Fenster durch neue
mit Warmeschutz-Isolierverglasung ersetzt werden. Dabei sind ent-
sprechende bauphysikalische Aspekte zur Vermeidung von Schim-
melbildung zu berUcksichtigen.

EINBAU EINER ABLUFTANLAGE

Bei fachgerechter Umsetzung der genannten MaBnahmen zur
energetischen Sanierung eines Wohngebdudes werden die oft vor-
handenen Undichtigkeiten der Gebdudehille beseitigt (Fenster-
rahmen, Fugen, etfc.). Damit entfallen die damit verbundenen
Wdarmeverluste und Unannehmlichkeiten, wie Zugerscheinungen
bei windigem Wetter. Zugleich ist jedoch ein bewussteres LUften der
Wohnr@ume erforderlich. Hier ermdéglicht eine LUftungsanlage mit
zentraler Absaugung der Abluft und dezentraler FrischluftzufGhrung
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mehr Komfort und eine bessere Lufthygiene. Zugleich stellt sie si-
cher, dass die LUftungswarmeverluste moglichst gering bleiben.

EINBAU EINER NEUEN HEIZUNGSANLAGE

Falls der vorhandene Heizkessel dlter als 15 Jahre ist, sollte eine Er-
neuerung der Heizungsanlage geprUft werden. FUr Heizungsanla-
gen mit einem Baujahr vor November 1978 wurde in die Energie-
Einspar-Verordnung 2009 eine entsprechende NachrUstverpflich-
tung auch fur bestehende Wohngebdude eingefuhrt. Gleiches gilt
fOr die D&mmung bisher ungeddmmter Rohrleitungen und Armatu-
ren der Heizungsanlage, da sich auch diese MaBnahmen in kurzer
Zeit kostenmdaBig amortisieren.

WIRTSCHAFTLICHES POTENZIAL ZUR VERRINGERUNG DES ENER-
GIEBEDARFS

Die folgende Tabelle zeigt fUr die untersuchten Wohngebd&udety-
pen die wirtschaftlichen Einsparpotenziale bei DurchfUhrung der
beschriebenen energetischen SanierungsmaBnahmen. Die Vorga-
ben der EnEV 2009 fUr energetische SanierungsmaBnahmen im
Baubestand wurden dabei berGcksichtigt, so dass die sanierten
Wohngebdude die Anforderungen der EnEV 2009 erfullen.

Bei der Analyse wurde der Einbau einer Abluftanlage ausgeklam-
mert, da die LUftungswdarmeverluste stark nutzerabhdngig sind und
die LUftungsanlage damit auch eine Komfortfunktion beinhaltet.

Der Einbau einer neuen Heizungsanlage wurde ebenfalls ausge-
klammert, da der Nutzen dieser MaBnahme weniger vom Wohnge-
bdudetyp, sondern primér vom Alter, dem technischen Zustand
und guten oder schlechten Wirkungsgrad der vorhandenen Hei-
zungsanlage abhdangt.

Tab. 3: Typische Energiekennwerte von Wohngebduden der sechziger und siebziger Jahre
vor und nach einer energetischen Sanierung

Wohn- Baujahr Energiekennwert | Energiekennwert Ein-

gebdudetyp von ... bis ... | -Ausgangswert- energet. saniert | sparung
in kWh/m?a in kWh/m?a

Freistehendes 1958 — 1968 225 60 73 %

Einfamilienhaus

Reihenhaus / 1958 — 1968 150 50 67 %

Doppelhaus

Freistehendes 1969 - 1978 155 65 58 %

Einfamilienhaus

Reihenhaus / 1969 - 1978 120 50 58 %

Doppelhaus

Wie die Tabelle zeigt, kdnnen durch die beschriebenen MaBnah-
men zur energetischen Sanierung die Energiekennwerte der be-
frachteten Wohngebdudetypen auf Werte zwischen 50 und rund
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MaBnahme, Nutzen und Kosten

Einbau einer neuen Heizungsanlage
Energie-Einsparpotential: 26%

Kosten: ca. 50 Euro/m? WF

1% Einsparung kostet: 2.- Euro/m2 WF

Dammung der AuBenwande
Energie-Einsparpotential: 13%

Kosten: ca. 100 Euro/m2 WF

1% Einsparung kostet: 7,70 Euro/m? WF

Austausch aller Fenster
Energie-Einsparpotential: 9%

Kosten: ca.70 Euro/m2 WF

1% Einsparung kostet: 7,80 Euro/m? WF

Dammung von Dach, Dachboden-
oder oberster Geschossdecke
Energie-Einsparpotential: 13%
Kosten: ca. 40 Euro/m2 WF

1% Einsparung kostet: 3.- Euro/m? WF

Dammung der Kellerdecke

bei unbeheiztem Keller
Energie-Einsparpotental: 5%

Kosten: ca. 20 Euro/m2 WF

1% Einsparung kostet: 4.- Euro/m? WF

Abb. 36: MaBnahmen, Nutzen und Kosten der energetischen Sanierung eines 50er Jahre Hauses

65 kWh/m? a abgesenkt werden. Dies bedeutet Energieeinsparun-
gen, die je nach Wohngebdudetyp zwischen 58 und 73 % betra-
gen. Der Heizwdrmebedarf der betrachteten Wohngebdude wird
durch die MaBnahmen auf weniger als die Hélfte und zum Teil bis
auf rund ein Viertel des vorherigen Bedarfs reduziert.

HAUFIGKEIT DER UNTERSUCHTEN WOHNGEBAUDETYPEN IN
NEUSS

Die zur Verfugung stehenden Angaben der Volkszhlung 1987 wei-
sen die Anzahl der Wohngebdude in Neuss mit einer bzw. mit zwei
Wohnungen aus. Sie differenzieren nicht nach freistehenden Ein-
und Zweifamilienhdusern und nach Reihen- oder Doppelhdusern.
FUr Neuss liegen daher hierzu keine Daten vor. Nach Angaben aus
der Literatur wird der Anteil der Reihenhduser an den Wohngebdu-
den mit einer Wohnung fUr die Baualtersklasse der sechziger Jahre
zu rund einem Dirittel und fUr die Baualtersklasse der siebziger Jahre
zu rund der Halfte abgeschatzt.

FUr die durchschnittichen Wohnfldchen der befrachteten Wohn-
gebdudetypen in Neuss liegen ebenfalls keine Daten vor. Hier wer-
den ersatzweise die unabhdngig vom Baualter der Wohngebdude
erfassten durchschnittichen Wohnflachen der Wohngebdude in
Neuss mit einer bzw. mit zwei Wohnungen herangezogen (Stand
31.12.1990, Quelle: IT.NRW).

Unter BerUcksichtigung der genannten Annahmen ergeben sich for
die untfersuchten Wohngebdudetypen die in der folgenden Tab.
angegebenen, geschatzten Gebdudeanzahlen und Gesamtwohn-
fldchen in der Stadt Neuss.
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ST 4 |NEUSS

Tab. 4: Geschatzte Gebdudeanzahlen und Gesamtwohnfldchen von Wohngebd&uden der
sechziger und siebziger Jahre in Neuss (ohne Mehrfamilienh&user)

Wohn- Baujahr Anzahl der Gesamiwohnflache der

gebdudetyp von ... bis ... | Gebdude in Neuss Gebdude in Neuss in m?
(Schdatzung) (Schdatzung)

Freistehendes 1958 — 1968 3498 462.000

Einfamilienhaus

Reihenhaus / 1958 — 1968 1181 138.000

Doppelhaus

Freistehendes 1969 - 1978 2437 329.000

Einfamilienhaus

Reihenhaus / 1969 - 1978 1485 174.000

Doppelhaus

ENERGIE-EINSPARPOTENZIAL IN DER STADT NEUSS

Legt man die geschatzten Gebdudeanzahlen und Gesamiwohn-
fldchen der untersuchten Wohngebdudetypen zugrunde, so erge-
ben sich allein fir die betrachteten Wohngebdudetypen der sech-
ziger und siebziger Jahre die in der folgenden Tab. dargestellien
Energieeinsparungen.

Tab. 5: Energie-Einsparpotenziale bei energetischer Sanierung von Wohngebduden der
sechziger und siebziger Jahre in Neuss (ohne Mehrfamilienh&user)

Wohn- Baujahr Heizwarmebe- Heizwarmebe- Energie-

gebdudetyp von ... bis ... darf darf einspa-
-Ausgangswert- | energet. saniert rung

in GWh/a in GWh/a in GWh/a

Freistehendes 1958 - 1968 104 28 76

Einfamilienhaus

Reihenhaus / 1958 — 1968 21 7 14

Doppelhaus

Freistehendes 1969 - 1978 51 21 30

Einfamilienhaus

Reihenhaus / 1969 - 1978 21 9 12

Doppelhaus

Insgesamt s.0. 197 65 132

Das dallein fur die betrachteten Wohngebdudetypen der sechziger
und siebziger Jahre bestehende Energie-Einsparpotenzial bei ener-
getischer Sanierung der Gebdude betragt 132 GWh/a (Gigawatt-
stunden pro Jahr) und damit rund zwei Drittel des heutigen Heiz-
wdrmebedarfs dieser Wohngebdude.
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6.3 Empfehlungen fUr eine gesamtstadtische
Betrachtung

Die Ergebnisse der Fallanalyse anhand der analysierten Baualters-
klassen zeigt, dass im Gebdudebestand bezogen auf eine gesamt-
stadtische Betrachtung bemerkenswert hohe Effizienzsteigerungen
moglich sind. Dies ist gleichermaBen auf die Ubrigen Altersklassen
Ubertragbar.

Von besonderer Bedeutung ist in der weiteren Betrachtung die Fra-
ge der tatsdchlichen Mobilisierbarkeit der Einsparpotenziale durch
Modernisierungs- und SanierungsmaBnahmen. Hier stehen den Effi-
zienzpotenzialen entsprechend hohe Investitionskosten im Zuge von
Modernisierungs- und SanierungsmaBnahmen gegenuber. Dies wird
zum einen durch umfassende Férdermdéglichkeiten abgedeckt und
rentiert sich zum anderen durch zum Teil erhebliche Einsparungen
der Energiekosten. Im Mietwohnungsbau sind auch mietrechtliche
Auswirkungen von Bedeutung, die auch unter sozialen Aspekien zu
betrachten sind (modernisierungsbedingte Mieterhdhungen als
Folge von Energieeffizienzverbesserungen).

Eine wichtige Rolle bei der Ausrichtung einer moglichst effekfiven
Umsetzungsstrategie besitzt die Frage, in welchen Teilbereichen mit
welchem Mitteleinsatz die groBten Effizienzpotenziale mobilisierbar
sein werden. Im Ergebnis der Fallanalyse frifft dies vorrangig auf den
Gebdudebestand der Einfamilienhausbebauung der 60-er und 70-
er Jahre zu.

Einen weiteren wichtigen Schritt kann eine gesamftstadtische Zielde-
finition des Klimaschutzes der Stadt Neuss sowie die Ableitung ziel-
fOhrender UmsetzungsmaBnahmen und Handlungsstrategien in
Form eines Integrierten Klimaschutzkonzeptes fur die Stadt Neuss
(Nationale Klimaschutzinitiative der Bundesregierung) leisten. Dabei
kann auf den Ergebnissen und MaBnahmenkatalogen des Europe-
an Energy Awards® aufgebaut werden. Gegenstand von Klima-
schutzkonzepten ist die Erarbeitung einer Bestandsaufnahme der
Energieverbrduche und CO2-Emissionen der Kommune, Potenzial-
berechnungen zur Emissionsminderung, konkreter Einsparziele und
MaBnahmenkataloge inklusive Kosten- und Zeitpldne fur die Ge-
samtstadt. Weiterhin geht es um die Erarbeitung eines Leitbildes fur
den stadtischen Klimaschutz sowie einer Zielstrategie der MaBnah-
menumsetzung. Der Aufbau eines Akteursnetzwerkes sowie die Er-
richtung konkreter Kontroll- und Wirkungswerkzeugen (Controling
und Evaluierung) sind weiter flankierende Inhalte.

Die Betrachtung des Gebdudebestandes als Handlungsfeld eines
Neusser Klimaschutzkonzeptes ist hier zielfGhrend integierbar. Kom-
munen erhalten fur die Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes Férde-
rungen in Hohe von 80% der Gesamtkosten. Die Stadt Neuss hat
Ende 2009 einen Anfrag zur Erarbeitung eines Klimaschutzonzeptes
im BMU Férderprogramm eingereicht.

66 StadteLandeFluss / Dr. Grauthoff Unternehmensberatung



Energiekonzept zum Bebauungsplan Nr. 449 — Holzheim, Blausteinsweg STADT ‘ NEUSS

FUr eine mogliche gesamtstadtische Mobilisierungsstrategie von Effi-
zienzpotenzialen im Gebdudebestand bietet sich weiterhin folgen-
des Handlungsspektrum an:

e Zur gesamtstadtischen Betrachtung sollte die falloezogene Po-
tenzialanalyse auf andere Baualtersklassen Gbertragen werden,
um einen Beurteilungsrahmen des gesamten Gebdudebestan-
des als Grundlage der Ableitung weiterer gesamitstadtischer
Handlungsstrategien herzustellen.

e Denkbarist in der weiteren Umsetzung beispielsweise die Durch-
fOhrung von Modellvorhaben in bestimmten Stadtteilen oder
Siedlungsbereichen unter Einbindung der ortlichen Wohnungs-
baugesellschaften (z.B. GrUnderzeitbebauung, 50er Jahre Siel-
dungsbau, 60/70er Jahre Einfamilienhausgebiet). Daraus sind
kurzfristige zielfGhrende EffizienzmaBnahmen in Teilgebieten der
Stadt mit hohem energetischen Handlungsbedarf ableitbar und
in einem zweiten Schritt weitere RUckschlUsse auf MaBnahmen
und entsprechende Breitenwirkungen in der Gesamtstadt ab-
leitbar.

* Eine wichtige Vorbildfunktion geht vom kommunalen Gebdu-
debestand aus. Hier kann auf den gewonnenen Erfahrungen
aufgebaut werden und die energetfischen MaBnahmen
schrittweise ausgebaut werden.

* Die Mobilisierung der lokalen Akteure auf dem (Bestands-) Woh-
nungsmarkt besitzt einen weiteren wichtigen Stellenwert neben
der Mobilisierung der privaten EigentGmer. Hier ist insbesondere
der Teilmarkt des Mietwohnungsbaus angesprochen. Der
Aufbau eines lokalen Netzwerkes der Wohnungsbaugesell-
schaften ist z.B. ebenfalls Teil der MaBnahmenumsetzung des
EuropeanEnergyAwards (eea®).

* In der Frage der Mobilisierbarkeit von EffizenzmaBnahmen pri-
vater EigentUmer spielt der Instrumenteneinsatz von Informati-
on, Beratung und Férderung eine zentrale Rolle. Insofern ware
das in Kapitel 5.8 beschriebene MaBnahmenkonzept (Informa-
fion und Beratung) auf die Bestandsthematik auszuweiten. Eine
breite Information der Eigentimer Uber mdgliche Effizienzmal-
nahmen in Verbindung mit bestehenden Férdermdglichkeiten
wdre z.B. ein erster wichtiger Schritt. Die Férderprogramme der
Kreditanstalt fUr Wiederaufbau (KfW) erstrecken sich auf ein um-
fangreiches Angebot von energieeffizienten SanierungsmaB-
nahmen, das gekoppelt ist an die Energieeffizienzvorgaben der
ENEV 2009. Ebenso werden entsprechende fachliche Sanie-
rungsberatungen gefdrdert.

Die hier nur beispielhaft aufgez&hlten Handlungsmaglichkeiten sind
in ein kommunales Klimaschutzkonzept integrierbar, die MaBnah-
menpalette ist entsprechend erweiterbar und in weiterer Abstim-
mung mit den finanziellen und personellen Ressourcen der Stadt
umsetzbar.
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/ Ausblick

Die berUcksichtigten energetischen, stddtebaulichen und sozialen
Aspekte des stddtebaulichen Entwurfs zum geplanten Baugebiet
Blausteinsweg erflllen zu groBen Teilen die Rahmenbedingungen
des Programms "100 Klimaschutzsiedlungen NRW". Das Projekt wur-
de im FrUhjahr 2010 der Auswahlkommission des Landes vorgestellt
und erhielt in der Folge den Status einer "Klimaschutzsiedlung in Plo-
nung". Dabei wurde die Vorgehensweise der Stadt Neuss Uber eine
solarenergetische Optimierung des st@dtebaulichen Entwurfes bis
zur zeitgleichen Entwicklung eines Warmeversorgungskonzeptes po-
sitiv hervorgehoben.

Damit sind sehr gute Ausgangsbedingungen gegeben, die Entwick-
lung des Baugebietes zu einer von 100 Klimaschutzsiedlungen des
Landes NRW voranzutreiben. Eine Umsetzung im Passivhaus-
Standard bietet hierzu die besten Voraussetzungen. Insofern besitzt
die Entwicklung des Baugebietes Modellcharakter fur die Stadt
Neuss und darUber hinaus (AuBenwirkung, Nachahmeffekte, Vor-
bildfunktion). Das bedeutet ein positives Standortimage.

Die solarenergetische Optimierung mittels eines Simulationspro-
gramms zeigt, dass unter Wahrung stddtebaulicher Qualitdten sehr
gute Optimierungspotenziale fur stddtebauliche EntwUrfe erzielbar
sind, die einen energetischen Mehrwert bedeuten und sinnvoll in
den weiteren Planungsprozess eingesteuert werden kdnnen. Vor
dem Hintergrund der positiven Arbeitsergebnisse der solarenergeti-
schen Simulation in Verbindung mit einer pragmatischen Pro-
grammanwendung sollte gepruft werden, das praktizierte Vorge-
hen fUr weitere Planungsverfahren grundsatzlich anzuwenden (so-
larenergetische Optimierung, Warmeversorgungskonzept).

Die Wdarmeversorgung des Baugebietes kann durch klimafreundli-
che, wirtschaftliche, nutzungsabhd&ngige und energieeffiziente Ver-
sorgungsvarianten individuell sichergestellt werden. Das vorhande-
ne planungs- und energierechtliche Instrumentarium bietet hierzu
einen ausreichenden Umsetzungsspielraum.

Zur Sicherung der Gebdude-Effizienzstandards sind Regelungen
Uber Kaufvertrédge die zielfUhrende Vorgehensweise. Elemente der
Qualitatssicherung sind zur Absicherung der MaBnahmen mit einzu-
binden.

In welcher GréBenordnung die Realisierung einer Klimaschutzsied-
lung Blausteinsweg letztlich moglich wird, kann durch eine frihzeiti-
ge und offensive Vermarktungsstrategie wesentlich beeinfluBt wer-
den. Hier empfiehlt sich kurzfristig der Aufbau eines Beratungs-, In-
formations-, und Vermarktungstools mit umfassender Information,
individueller Beratung und projektbezogener Finanzierung / Férde-
rung (Leitfaden fUr energetisches Bauen). Die GrundstUcksentwick-
lung ist hier von Beginn an einzubinden.
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Flankierend ist ein Qualifizierungsprozess aller beteiligten Akteure auf
breiter Ebene erforderlich. Das betrifft Akteure aus den Bereichen
Finanzwesen, Bauwesen, Wohnungswesen, Immobilien, Handwerk,
Politik und Verwaltung gleichermaBen (Multiplikatorenwirkung). Hier
kann auf vorhandenes KnowHow aufgebaut werden (z.B. eeq).

Erfahrungen zeigen, dass das konkrete, gebaute Beispiele die beste
Uberzeugungsarbeit liefert (Musterhduser, ggfs Wettbewerb Passsiv-
haus 1. BA). Ebenso haben konkret umgesetzte und positiv belegte
Projekte den groBten Nachahmeffekt. Insofern sind die ersten Schrit-
te der Umsefzung von entscheidender Bedeutung.

Die Entwicklung des Baugebietes bietet weiterhin die Chance einer
schrittweisen Umsetzung auf der Zeitachse, was durch ein beglei-
tendes Monitoring/Evaluierung stetig verbesserbar ist und aus den
gewonnen Erfahrungen einen Mehrwert in den folgenden Entwick-
lungsschritt transportiert.

Damit sind groBe Vorteile in der Ubertragbarkeit der Zielsetzung und
Umsetzung auf weitere (bauliche) Klimaschutzprojekte der Stadt
Neuss verbunden.

Insofern empfiehlt sich, das Vorgehen zum Baugebiete Blausteins-
weg als "Neusser Standard" fUr die Entwicklung weitere Baugebiete
ZU verankern.

Zur Sicherstellung einer zielgerichteten Umsetzung des Konzeptes
wird als erster Schritt zur Verstetigung die Einrichtung einer Steue-
rungsgruppe empfohlen. Sie sichert die verschiedenen Schnittstellen
der weiteren Umsetzung und kann die begonnene Arbeit zielfUh-
rend fortsetzen. Die Zusammensetzung sollte als Kerntfeam aus Ver-
tretern des Stadtplanungsamtes, des Gebdudemanagements, der
Liegenschaften und der Stadtwerke Neuss (german contract) be-
stehen. Die ndchsten Schritte waren:

- Konkretisierung des Warmeversorgungskonzeptes durch die
Stadtwerke Neuss (german contract) insbesondere zur KlGrung
der detaillierten technischen und wirtschaftichen Umset-
zungsmaBnahmen des Warmeversorgungskonzeptes

- diese Ergebnisse sollten mit der Ausgestaltung entsprechender
Kaufvertrdge und Klarung der liegenschaftsrechtlichen Frage-
stellungen maoglichst frGh verknUpft werden

- ebenso ist eine enge Kopplung an das Bebauungsplanverfah-
ren erforderlich , insbesondere hinsichtlich der Kldrung be-
stimmter Fldchensicherungen fUr die beabsichtigten Erdson-
denfelder in den &ffentlichen Grunflachen

- parallel sollten moglichst frUhzeitig ein Vermarktungskonzept
erarbeitet werden mit dem Ziel der Information Uber das Pro-
jekt Blausteinsweg und letztendlich der Aquisition von Bauwilli-
gen.

Hier ist das vorliegende Konzept weiter zu konkretisieren. Weitere
stadtische FachdGmter sowie externe Akteure (z.B. ortliche Geldinsti-
tute) sind je nach Projektfortgang einbindbar. In diesem Zusam-
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menhang ist z.B. ein entsprechender erster Auftritt auf der SmartE-
nergyMesse Anfang des Jahres 2011 als erstes Arbeitsziel zu prufen.
Mit zu erwartender Zunahme des Arbeitsvolumens in der weiteren
Umsetzungsphase (insbesondere in der Vermarktung und Offent-
lichkeitsarbeit) ist zu gegebener Zeit Uber eine Erhbhung der perso-
nellen Ressourcen zu entscheiden. In diesem Zusammenhang sind
auch entsprechende Fordermoglichkeiten moglichst frihzeitig zu
prufen (z.B. Uber Energieagentur.NRW).

Die Steuerungsgruppe kann auch eine wichtige Schnittstellenauf-
gabe in der VerknUpfung mit der Umsetzung der MaBnahmen des
EuropeanEnergyAwards® sowie in der VerknUpfung mit MaBnah-
men des geplanten Klimaschutzkonzeptes fur die gesamte Stadt
Neuss Ubernehmen.
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Ubersicht der Geb&ude (Ausgangsentwurf)
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Ubersicht der Gebdaude (solarenergetische Optimierung)
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Glossar:
AKNW Architektenkammer Nordrhein-Westfalen

A/V Verhdlinis  Verhdlinis der Gebdudeoberfldéchen zum Gebdudevolumen; MalB fir
die Gebdudekompaktheit; je geringer das A/V Verhdlinis ist, desto bes-
ser sind die Energiekennwerte, desto geringer sind die Energieverluste
des Gebdudes

BAFA Bundesamt fUr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA); das BAFA unter-
stUtzt bundesweit oOffentliche und private Antragsteller in Deutsch-
land, die ihre Immobilien mit energiesparenden MaBnahmen energe-
tisch sinnvoll und damit umweltgerechter und kostengunstiger gestalten
mdchten; dazu bestehen Fordermdglichkeiten (Vor-Ort-Beratung-
Energieberatung for Haus- und  WohnungseigentUmer  und
Marktanreizprogramm (Programm fur 2010 gestoppt)

Blower Door Test Differenzdruck-Messverfahren zur Ermittlung des Luftdichtheit eines
Gebdudes ( nach DIN 13829); das Verfahren dient dazu, Leckagen in
der GebdudehUlle aufzuspiren und die Luftwechselrate zu bestimmen;
dadurch lassen sich etwaige Energieverluste eines Gebdudes ermitteln
und verringern; der BlowerDoorTest ist Gegenstand der Uberprifung der
Vorgaben der ENEV 2009

Biomasse gespeicherte Sonnenenergie in Form von Energiepflanzen, Holz oder
Reststoffen wie z.B. Stroh, BiomUll oder Gulle; Bioenergie (mittels Bio-
masse gewonnene Energie) kann als Strom, Warme sowie als Treibstoffe
aus fester, flissiger und gasférmiger Biomasse gewonnen werden

Biogas Biogas ist ein brennbares Gas, das durch Vergdrung von Biomasse in
Biogasanlagen hergestellt und zur Gewinnung von Energie (Bioenergie)
verwendet wird. Als Ausgangsstoffe fUr die technische Produktion von
Biogas eignen sich:
= Klarschlamm, Bioabfall oder Speisereste
= Wirtschaftsdunger (GUlle, Mist)
= bisher nicht genutzte Pflanzen bzw. Pflanzenteile (z. B.

Zwischenfrichte, Pflanzenreste, etfc.)
= gezielt angebaute Energiepflanzen (Nachwachsende Rohstoffe).

BauGB Baugesetzbuch; regelt die gesetzlichen Anforderungen an geordnete
und nachhaltige stédtebauliche Entwicklung einer Gemeinde

BauNVvO Baunutzungsverordnung: AusfGhrungsverordnung des BauGB, regelt
die bauliche Nutzung der Grundsticke

BImSchG Bundesimmissionsschutzgesetz: regelt den Schutz von Menschen, Tieren
und Pflanzen, den Boden, das Wasser, die Atmosphdére sowie Kultur-
und sonstige SachgUter vor schddlichen Umwelteinwirkungen und
beugt dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen vorbeugen.

Contracting "Contracting"; Oberbegriff fir verschiedene Arten von Energiedienstlei-
stungen; im Mittelpunkt steht die Idee, eine Modernisierung und Opfi-
mierung von Energieerzeugungs- und -verteilungsanlagen in Gebdu-
den oder auch Versorgungsarealen ohne Einsatz eigener Geldmittel zu
maoglichen; ein Confractor bindelt die Teilleistungen Planung, Finanzie-
rung, Bau, Bedienung und Instandhaltung zu einem attraktiven Ge-
samtpaket. er Ubernimmt - ganz oder teilweise — die Verantwortung
und die damit verbundenen Risiken fUr den beauftragten Teil der Ener-
giebewirtschaftung eines Objektes
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Deponiegas

Ddmmstandard

entstent durch biochemische Abbauprozesse von organischen
Verbindungen und Materialien im MUllkérper; es besteht zu groBen Teilen
aus dem klimaschéadlichen Methan; Deponiegas kann als Primdrenergie-
fr&éger zur Nutzung in Blockheizkraftwerken eingesetzt werden; dadurch
wird die Freisetzung des Methans in die Atmosphdre verhindert

baulicher Warmeschutz verschiedener Gebdudeteile (Fassade, Dach,
Kellerdecke, Fenster/TUren) zum Schutz vor Warme/Energieverlusten, s.a.
Gebdudeeffizienzstandard

Energiekennwert Energieverbrauch in kWh pro m2 beheizte Wohnfldche und Jahr

EnEV09

EEWGrmeG

EEG

Energieeinsparverordnung 2009; Ziel der Energieeinsparverordnung (EnEV)
ist es, den Energiebedarf fUr Heizung und Warmwasser im Gebdudebe-
reich zu senken; die ENEV regelt energetische Mindestanforderungen fir
Neubauten und Modernisierungen fir Wohngebdude und Nichtwohnge-
bdude (Jahresprimdrenergieeinsatz, Gebdudeddmmstandard, Anforde-
rungen an Heizungs-, KUhl- und Raumlufttechnik, Warmwassersorgung); ab
2012 sollen die energetfischen Anforderungen um bis zu 30 % erhdht wer-
den

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz 2008; spatestens im Jahr 2020 muss 14
% der Warme in Deutschland aus Erneuerbaren Energien stammen ;
EigentUmer von Gebduden, die neu gebaut werden, missen ab dem 1.
Januar 2009 Erneuerbare Energien fUr inre Warmeversorgung nutzen (sola-
re Strahlungsenergie, Geothermie, Umweltwé&rme und Biomasse); andere
MaBnahmen sind moglich (starkere DG&mmung, Abwdrmenutzung, Fern-
wdarmenetze, Kraft-Warme-Kopplung); das Gesetz erleichtert den Ausbau
von Warmenetzen

Erneuerbare-Energien-Gesetz 2009; regelt die Abnahme und die
VergUtung von ausschlieBlich aus erneuerbaren Energiequellen gewonne-
nen Strom durch Versorgungsunternehmen, die Netze fUr die allgemeine
Stromversorgung beftreiben; Ziel ist, den Anteil an erneuerbaren Energien
bis 2020 auf mindestens 20 % zu erhohen (Wasserkraft, Windenergie, Solare
Strahlungsenergie, Geothermie, Biomasse); die Einspeisevergitung sichert
Uber einen Laufzeifraum von 20 Jahren eine festgelegte VergUtung fir
den regenerativ gewonnenen Strom; sie ist ein sehr bedeutendes Anreizin-
strument zur Erhbhung der regenerativen Stromproduktion. ; derzeit ist eine
Senkung der Einspeisevergitung in der Diskussion

European Energy Award ® eeaq; ist ein anerkanntes QualitGtsmanagementsystem und

Lertifizierungsverfahren, mit dem die Klimaschutzaktivitdten von Kommu-
nen und Landkreisen erfasst, bewertet, geplant, gesteuert und regelmdaBig
Uberpriuft werden, um Potentiale des nachhaltigen Klimaschutzes identifi-
zieren und nufzen zu kdénnen; das wichtfigste Werkzeug des eea Pro-
gramms ist der eea MaBnahmenkatalog; unterstUfzt wird das Energie
Team der Kommunen bei der Umsetzung durch einen eea Berater.

Einstrahlungsverluste  Verluste der maximal méglichen (optimalen) Sonneneinstrahlung auf

Erdsondenfelder

76

ein Gebdude durch Orienfierung des Gebdudes (Verschwenken der
Hauptfassade aus der reinen SGdorientierung),Verschattung (Nachbarbe-
bauung, Vegetation) und Topographie (Geldndeunterschiede)

dienen der Gewinnung von Umgebungswdrme mittels Warmepumpen;
Erdwdrmesonden sind RohrbUndel, die in einem aus dem Bohrbrunnenbau
entlehnten Bohrverfahren im Boden eingebracht werden; mit ihrer Hilfe
wird die Erdwd@rme aus dem tieferen Erdreich gewonnen, die zumeist zum
Heizen (Warmepumpenheizung) oder KUhlen verwendet wird;
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Erdsondenfelder bUndeln die Warmeversorgung einzelner Grundsticke und
versorgen diese mit "kalter" Nahwdrme, die individuell auf den Wohn-
grundstUcken mittels Warmepumpen in Heizenergie umgewandelt wird

Fossile Brennstoffe  bestehen aus organischen Kohlenstoff-Verbindungen (Braunkohle,
Steinkohle, Torf, Erdgas und Erddl) und sind wesentliche Verursacher der Kli-
maerwdrmung durch das beim VerbrennungsprozeB freiwerdende Kohlendi-
oxid (COz); fossile Brennstoffe sind endlich

Gebdude-Effizienzstandard  definiert die energetischen Anforderungen an die Wéarme-
dé&mmung und den zuldssigen Energiebedarf eines Gebdudes; Grundlage
und Vorgaben erfolgen in der ENEV 2009 (s.0.) s.a Passivhaus, KfW 70, KfW 55

EU-Gebdudeeffizienzrichtlinie  legt europaweit den kUnftigen Standard fUr den Ener-
gieverbrauch bei Gebduden fest. Ab 2020 (bei 6ffentlichen Gebduden ab
2018) mussen alle Neubauten hdchsten Energieeffizienzstandards entspre-
chen (Nullenergiestandard). Der verbleibende Heiz- bzw. KUhlbedarf soll zu
wesentlichen Teilen durch erneuerbare Energien gedeckt werden. Die Richt-
linie ist innerhalb von 2 Jahren von den Mitgliedsstaaten anzuwenden.

Holzheizwerk Holzheizwerke oder Biomasseheizwerke dienen der Erzeugung von Wéarme
fUr gréBere Gebdude oder Wohnsiedlungen via Anbindung an Nah- und
Fernwdrmenetze; Holzheizkraftwerke reduzieren die Abh&ngigkeit von Ol und
Gas durch Einsatz nachwachsender Rohstoffe (Holzhackschnitzel, Holzpel-
lets); kurze Transportwege fir die Belieferung der Kraftwerke mit dem Rohstoff
Holz und die regionale Wertschépfung sind weitere Vorteile

IKK Integriertes Klimaschutz Konzept: Im Rahmen der Klimaschutzinitiative des
Bundesumweliministeriums wird die Erstellung von Kommunalen Klimaschutz-
konzepten durch das Ministerium geférdert. Das betrifft die Erstellung von Kli-
maschutzkonzepten, die alle klimarelevanten Bereiche umfassen, sowie von
Teilkonzepten, die sich auf wichtige Schwerpunktbereiche oder -maBnahmen
beziehen (zum Beispiel W&rmenutzungskonzepte) und als Baustein fur ein Kli-
maschutzkonzept dienen kénnen.

Kfw Kreditanstalt fUr Wiederaufbau; die KfW bietet (fUr Private) umfangreiche For-
derangebote unter anderem im Bereich des energieeffizienten Bauens und
Sanierens an (zinsgUnstige Kredite, ZuschUsse

Kfw 70 Férderprogramm der KfW; ein KfW-Effizienzhaus-70 bendtigt 30 % weniger Pri-
mdarenergie im Jahr als ein vergleichbarer Neubau (Referenz: ENEV 2009);
damit sind umfangreiche Férdermittel verbunden (Neubau und Sanierung),
zinsgUnstige Darlehen bis zu 50.000 €

KfW 55 5.0.; KW 55 bezeichnet das Neubauniveau (KfW 100) minus 45 %; ein KfW-
Effizienzhaus-55 bendtigt 45 % weniger Primdrenergie im Jahr als ein ver-
gleichbarer Neubau; damit sind umfangreiche Férdermittel verbunden (Neu-
bau und Sanierung), zinsgUnstige Darlehen)

KWK/BHKW Kraft-Wé&rme-Kopplung / Blockheizkraftwerk: Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ist
die gleichzeitige Gewinnung von mechanischer Energie, die in der Regel
unmittelbar in elektrischen Strom umgewandelt wird, und nutzbarer Warme
fUr Heizzwecke (Fernwdrme) oder Produktionsprozesse (Prozesswarme) in ei-
nem Heizkraftwerk liefert; die Kraft-Warme-Kopplung ist - neben der Nutzung
regenerativer Energien - die mit Blick auf sparsamen Einsatz von Brennstoffen
und moglichst geringe Schadstoff-Emissionen effizienteste Form der Energie-
versorgung; die Kraft-Warme-Kopplung wird vom Gesetfzgeber durch speziel-
le Vergutungen gefordert
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Nahwdrmenetz leitungsgebundene Versorgung mehrerer Abnehmer mit Wdarme; die
Wdarme wird zentral Uber eine Heizzentrale (reine Warmeerzeugung) oder
Uber ein Blockheizkraftwerk (BHKW) zur gekoppelten Strom- und Wé&rme-
erzeugung bereitgestellt; Nahwarmenetze unterscheiden sich von Fern-
wdarmenetzen durch einen geringeren Leistungsbedarf und ein niedrige-
res Temperaturprofil;, Nahwé&rme wird in kleinen, dezentralen Einheiten
realisiert; Warmeversorgung aus Sonnenkollektoranlagen oder nieder-
temperaturigen Erdwérmeanlagen ist ebenfalls méglich

Netzverluste Wdarmeverluste innerhalb des Leitungsnetzes eines Nah/Fernwdrme-
systems; ist hauptsdchlich von der spezifischen Netzldnge und der Sied-
lungsstruktur abhdngig; je groBer die Netzldnge und je geringer die anzu-
schlieBende Warmedichte ist (Warmebedarf der zu versorgenden Einhei-
ten), desto héher sind die Netzverluste;

Niedrigenergiehaus s. Gebdudeeffizienz

Orographie H&henstrukturen auf der natirlichen Erdoberfldche (Hangneigungen und
Hangrichtungen (Exposition)); die Exposition von Gebduden ist ein wich-
tiger Faktor bei der solarenergetischen Bewertung von Siedlungen

Passivhaus Gebdudeeffizienzstandard; ein  Passivhaus ist laut Definition des
Passivhaus-Instituts Darmstadt ein Gebdude, in dem ohne Heizverteilsy-
stem im Winter und ohne Klimaanlage im Sommer eine hohe Behaglich-
keit erreicht werden kann; auf ein konventionelles Heizverteilsystem kann
bei Wohngebd&uden meist vollsténdig verzichtet werden; Warmeverluste
werden durch eine optimierte GebdudehUlle bis zu 80 - 90% minimiert;
eine winddichte, anndhernd wdrmebrickenfreie und extirem wérmege-
dédmmte Gebdudehllle sorgt daflr, dass die warme Innenluft im Ge-
bdude gehalten und die kalte AuBenluft vom beheizten Raumvolumen
abgehalten wird; Kennwerte fUr den Jahresheizwérmebedarf :15
kWh/(m?2a) [entspricht etwa 1,5 Liter Heizdl pro m? und Jahr]; Prim&rener-
giekennzahl fUr Restheizung, Warmwasserbereitung, LUftung und Haus-
haltsstrom: 120 kWh/(m?2a)

Pelletkessel Pelletheizung; Wdarmeerzeugung durch Verbrennung von Holzpellets
(nachwachsender Rohstoff; Holzpellets bestehen aus Holzresten oder
Sdgenebenprodukten; sie werden unter hohem Druck durch eine
Stahlmatrize mit gewinschten Pelletdurchmesser gepresst; durch den
Druck findet eine Erwdrmung statt, die das im Holz enthaltene Lignin er-
hitzt und verflUssigt, so dass es als Bindemittel fungiert.

PHPP anerkanntes Planungs-Werkzeug zum rechnerischen Nachweis des
Passivhaus-Standards nach den Erfahrungen und Grundlagen des Pas-
sivhaus-Institus Darmstadt, mit dem der Architekt und die Fachplaner ei-
nen Passivhaus-Entwurf fachgerecht projektieren und optimieren kénnen;
das PHPP enthdalt Auslegungshilfen fUr die Fenster (in Hinblich auf opti-
male Behaglichkeit), fur die WohnungslUftung (in Hinblich auf optimale
Luftqualitat bei immer noch ausreichender Luftfeuchtigkeit) und fir die
Gebd&udetechnik

Solcis Rechenvorschrift im Sinne einer Norm, um bei solarenergetsichen Bewer-
tungen zu vergleichbaren und nachprifboaren Ergebnissen zu kommen;
Grundlage der Ermittlung der solaren Gewinne / Verluste durch Gebdu-
deorientierung, Verschattung, in NRW anerkanntes Bewertungsverfahren
(50 Solarsiedlungen NRW, 100 Klimaschutzsiedlungen NRW)

U-Wert Wdarmedurchgangskoeffizient; MaB for den Wdarmestromdurchgang
durch eine ein- oder mehrlagige Materialschicht, wenn auf beiden Sei-
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fen verschiedene Temperaturen anliegen; er gibt die Leistung (also die
Energiemenge pro Zeiteinheit) an, die durch eine Fidche von 1 m? flieBt,
wenn sich die beidseitig anliegenden Lufttemperaturen stationdr um 1K
unterscheiden; U-Werte gehen im Rahmen des Nachweises der ENEV 2009 in
die Berechnung des Transmissionswdrmeverlustes ein und dieser wiederum in
die Berechnung des Primdrenergiebedarfs; ferner schreibt die EnEV
Grenzwerte des Wdarmedurchgangskoeffizienten bestimmter Bauteile vor,
wenn diese neu eingebaut oder ausgetauscht werden

Wdarmepumpe Wdarmepumpen nutzen u.a. die natirliche Umweltwérme; die Warme-
pumpe entzieht ihrer direkten Umgebung Warme, die vor allem zum energie-
sparenden Heizen und Warmwasserbereiten genutzt wird; die Warme wird in
einem in sich geschlossenen Kreislauf von einem Energietrdgermedium frans-
portiert; die Luft/Wasser Warmepumpe, gebraucht die AuBenluft als Warme-
quelle; diese Warmepumpe bezieht ca. zwei Drittel der zum Heizen erforderli-
chen Energie aus der Umwelt, fUr das restliche Drittel wird Strom als Antriebs-
energie beansprucht; Sole/Wasser-Warmepumpe verwendet die im Erdreich
lagernde Wdarme; die Alternative zum Erdkollektor ist eine Erdsonde, die weit
in den Boden reicht

kW/m2a Kilowattstunden je Quadratmeter (Nutzflache) und Jahr; MaB fUr den Heiz-
wdarmebedarf; 15 kWh/m2a entsprechen ca. 1,5 | Heiz6l/m2 und Jahr

MWh/a Megawattstunden pro Jahr; MaB fUr den Energiebedarf, der durchschnittli-
che statfistische Jahresstromverbrauch eines 3-Personenhaushalts liegt bei
3.500 kWh=3,5 MWh/a

GWh/a Gigawattstunden pro Jahr= 1 Million KWh

W/maK Watt pro Quadratmeter und Kelvin; MaB fir den Wéarmedurchgangskoeffi-
zienten von Bauteilen (s.a. U-Wert); der U-Wert einer Dreischeiben-
Wdarmeschutzverglasung (Passivhaus) liegt zwischen 0,5 und 0,8 W/m2K
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