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Was ist eine ,,Klimaschutzsiedlung” und welche wesentlichen,
besonderen Anforderungen bestehen?

|Anfu-d-1_;.r|~:-q:m|m;-fnn:

s o]

CO-Grenmwarta:

Begrensung der CO0s-Emissionen filr Hemrung, Liftungs umd
Warrmwasserbereitung inkl. Verlusten wnd Hitfsenerme, jedoch
ohne Haushalt=strom

B maximal 3 kg OO0 mTa

Warmedimmstandand:

B Passvhaus (Heizwarmebedarf max. 15 kWh/m®a}
oder

B "F-Liter-Haus" (Hemwarmebedarf max. 35 EWh/m¥a)

Maximaler Transmissionswarmeveriust:

® EFH. DHH, RH: Hy = 0,32 Wem?K
= MFH: Hy = 0.25Wm K
Gebiudadichtheit:

Luftdichtheit der Gebaude (Machweis durch Drucktest
{Blower Door))

B Passivhaus: Druchtestikonmwert my, mase 0.6 b

B "FLiter-Haws"; Drucktesthemnmert ngg mao. L0 H?

Anforderungen Verbrauchsdatenerfassung

u  Erstellung eines einfachen, projektspezifischen Mess-
konzaptes

= [bermittlung der jahriichen Verbrauchswerte for Gesamt-
wirme. Warmeassar, Hilfsstrom und gef. regenerativ vor
Ort erreupte Warme (z.B. dber Solarkollektoren) oder
Strom (7 B. diber Photovoltaikmodule) an die Enenpefgen-
fur. HRW
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EnergieAgentur NRW 1)

|

I

100 Klimaschutzsiedlungen in Nordrhein-Westfalen
Planungsleitfaden

Energlei-j 1. NRW "'E
Es diirfen nur Passivhauser und 3I- Hiauser mit vorge-
gebenem, energetischem Standard gebaut werden.
Die Einhaltung der Standards wird sowohl von der
Energieagentur und der Stadt Neuss liberwacht.

Alle Anforderungen und die Art der Nachweise finden Sie auf der Seite der Stadt
Neuss in den Unbedenklichkeitsbescheinigungen (UB I+ll) zusammengestelit!
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Was ist ein Passivhaus / 31 Haus im Vergleich zu einem Gebadude
nach heutiger Warmeschutzverordnung (ENEV 2016)?

120 | Transmissions-
I verluste

Jahrlicher Heizwarme-
bedarf in kWh/m?

Liftungs-
y erluste

standard-EnEV-Haus A-Liter-Haus Fassivhaus

Ein Passivhaus oder ein 3-Liter-Haus in dem Bauvorhaben, ist ein Gebdaude, das mit
einem Minimum an Heizenergie auskommt und trotzdem seinen Bewohnern im
Sommer, wie im Winter eine angenehme Wohnraumtemperatur bietet.

Dies wird erreicht durch eine sehr gute Warmedammung aller Umfassungsflachen.
Vor allem wird darauf geachtet, dass keine Warmebriicken und keine Undichtigkeiten
entstehen, durch die Warme unkontrolliert entweichen kann.

Drei-Liter-Haus: Jahresheizwarmebedarf: max. 35 kWh/(m?a)

Passivhaus: Jahresheizwarmebedarf: max. 15 kWh/(m?a)



Was ist ein Passivhaus / 31 Haus im Vergleich zu einem Gebédude
nach heutiger Warmeschutzverordnung (ENEV 2016)

ENEV 2016 Standard
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Heizwdrmebedarf nach PHPP

berechnet (kWh/m?2a)

CO, Emmision (kg/m?a)

Transmissionswarmeverlust
(Gebaudehiille)
(W/m?K)

Primdrenergiebedarf
(i.W. Gebaudetechnik)
(kWh/m?a)

Luftdichtheit
(Luftwechsel/h)

Berechnungsanforderung

Messkonzept/ Erfassung von
Berbrauchswerten

Keine Anforderungi.d.R. < 50

Keine Anforderung, i.d.R.< 10

<0,40-0,65

Nach ENEV

3,0 ohne Liftungsanlage
1,5 mit Liftungsanlage

Nach ENEV 2016

35

<0,32

Nach ENEV

1,0

Nach ENEV 2016
und
Nach PHPP

erforderlich

15

<9

<0,32

Nach ENEV

0,6

Nach ENEV 2016
und
Nach PHPP

erforderlich
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Was ist ein Passivhaus / 31 Haus im Vergleich zu einem Gebédude
nach heutiger Warmeschutzverordnung (ENEV 2016)

Hauptfassade Ausrichtung Keine Anforderung <45° <45°

A/V Verhiltnis Keine Anforderung <65m <65mt
( Hullflache zu

Gebaudevolumen)

Solare Einstrahlverluste durch  Keine Anforderungen Max. 20 % Max. 20 %
Verschattung usw.



Unterschiede in der Gebdudehiille eines 3l-/Passivhauses
zum ENEV Standard 2016
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3I-Haus und Passivhaus

AulRenwanddammung
(cm)

Dachdammung (cm)
Fenster (Uw - Wert)
Bodenplatte (cm)
Kelleraullenwande

Warmbrucken (W/m2K)

LGftungsanlage

Heizung

12 - 16

26

ca. 1,0
ca.8
10-14

Pauschal 0,05

Nicht zwingend
erforderlich

i.d.R. Warmepumpen,
Nah-/Fernwarme, Pellet

(Praxisbeispiel)

34

40

< 0,9 Passivhausfenster
10 - 12

24

Berechnung erforderlich,
nahezu
Warmebrickenfrei <0,01

erforderlich

Erd-Warmepumpe oder
Nahwarme/Pellet
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Muster-Fotos von Dammungen an verschiedenen Bauteilen

Keller
AuBenwéinden:'_
Fensteran- Flachdach

schluf
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Heizungskonzept: Sole — Warmepumpen mit kaltem Nahwarmenetz
und Tiefengeothermie

Streuobstwiese Baugehiet

Jedes Gebaude hat eine
Sole-Warmepumpe,
die aus dem 10°C
warmen Wasser bei
| _ hervorragenden
ohacht i imee S | Evnce S (B e B Jahresarbeitszahlen*

' A I — ca. 35°C warmes
Heizwasser macht.

Horizontalkollektor
{Ringleiiung)

*Jahresarbeitszahl: aus 1 kWh Strom wird (x) kwh Warme
Bei Luft Wasser und Boden/Wasser Warmepumpen je nach Temperatur 1,0 — 3,5
Bei Sole Wasser Warmepumpen ca. 4,8
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Gebaudeliiftung: Zentrale Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Ausreichend Luft mit genligend Sauerstoff, keine Warmeverluste,
Abfiihrung der Feuchtigkeit

Die Passivhduser/3-l Hauser bendétigen zentrale
Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnungs-
systemen um die geforderten niedrigen
Liftungswarmeverluste zu erreichen.
Da die Gebaude extrem dicht sind,
ist dies auch notwendig um die
Raumfeuchte abzufiihren und
genug Frischluft zuzufiihren.

Fenster konnen trotzdem
geoffnet werden.




Liiftungsverluste ohne Liiftungsanlage,
Beispiel Gebaude nach aktueller ENEV 2016

Endenergisbedarf

Energieeinsatz Energieverluste
in kWhJahe in KWhiJahr
mesdste ;) Tk N
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: /
e = N K 63% der Heizenergie geht

4760

L)
Solargewinne — Fenster

[Su'ma{e%einsh"aMngJ 4

840

5”3 Keller o

14750

—— Liiftung o

Heizungsveriuste i

Hilfsenergie )/
(Strom fir Pumpen, ...} f L 4530
550 F / — Warmwasserveruste 0 _
/
0 / L
fﬁ Warmwassemutzen 4593 _

Energiefrager —
{verbrauchte Brennsicfie)

23100
1]

Die Nutziache im Ist-Zustand befrsgt 368 n, nach der Samenng befragt sie 0 nv. e absoluten Zahienwerte fur die einzeinen Energien sind daher
ggf. nicht direkt miteinander vergieichbar

Endenergiebedarf: 23750 KWhiJahr 65 KWhim*Jahr

0 kWhidahr = 0 kWhintJahr  -100%
Primarenergiebedart: o020 kWhidahr = 25 KWhinvJahr

0 kWhidahr = 0 kWhinvJahr  -100%
CO,-Emissionen: -7200 kgldahr = -19.6 kg/mrdahr

0 kghlahr = 0,0 kg/nvdahr FTI0618 %

0 durch die Fensterliuftung verloren
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Pflichten des Gebaudebesitzers gegeniiber der Energieagentur NRW

Es ist ein Messkonzept zu erstellen und entsprechende Mel3gerate sind zu installieren.
Die Daten mussen 1 x jahrlich,
5 Jahre lang der Energieagentur NRW weitergeleitet werden.

Anforderungen Verbrauchsdatenerfassung:

“ Erstellung eines einfachen, projektspezifischen Messkonzeptes

»  Ubermittlung der jahrlichen Verbrauchswerte fiir Gesamtwirme, Warmwas-
ser, Hilfsstrom und ggf. regenerativ vor Ort erzeugte Warme (2.B. (iber
Solarkollektoren) oder Strom (z.B. Gber Photovoltaikmodule) an die

EnergieAgentur. NRW

Messkonzept Klimaschutzsiedlung Neuss (wie bei Progress NRW Forderprogramm):
e Stromzahler Luftungsanlage

e Stromzahler Warmepumpe

« Warmemengenzahler Warmepumpe

« Warmemengenzahler Warmwasser
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Tabelle zur jahrlichen Verbrauchsdatenerfassung

Zahlerstinde:
. Datum :
. Zahler- . Ein-
Medium nummer der Zahlerstand heit Verbrauch
Ablesung
Erdgas®
Heizung Eah-.-' .
. ermwarme
(Machheizung) Strom/
Halz
Warmwasser- gtri?na]s
bersitung VWarmemenge
gesamt KWh
St ii
rom | Liftungs- KWh
anlage
kalt Wasser m?®
Wasser .
warm Wasser m
Thermische -
VWarmemenge
Solaranlage
Photovoltaikanlage | Strom kK'Wh

*1 nicht zutreffendes bitte streichen

Siehe auch das Formblatt
yJahrlicher Nachweis des Energieverbrauchs”
auf der Seite der Stadt Neuss



BAU KNOW HOW

Ingenieurbiiro GmbH & Co. KG

Messkonzept zur Verbrauchsdatenerfassung

Beispiel: Erfassung von Warmemenge und Stromverbrauch Erd-Warmepumpe

© Dipl. Ing. Christiane Brock
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Welche Planungsleistungen sind zu erbringen
und wie lauft das Zusammenspiel Architekt - Fachplaner?

\ Architekt

Fachplanender Ingenieur ¢

Technische Berechnungen
Dammvorgaben
Bauphysik

Uberwachung

(Vor-) Entwurf
Ausfuhrungsplanung
Bauleitung

Es ist eine sehr enge und stetige Zusammenarbeit und Abstimmung zwischen dem
Architekten und dem technischen Fachplaner von der ersten Vorplanung an notwendig,
die sich bis zum Ende der Bauzeit ununterbrochen fortsetzt!



Welche Fachplanungsleistungen sind zu erbringen?
Vergleich ENEV Gebaude zu Klimaschutzsiedlung

Standard-Gebdude | Gebaude Geschadtzte
Nach ENEV 2016 Kllmaschut25|edlung Kosten (€)
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Energetisches Gesamtkonzept
erarbeiten, Berechnung
Gebdude nach DIN 4108

Ausstellung
Warmeschutznachweis nach
ENEV 2016 (DIN 4108)

PHPP Berechnung
Warmebricken-
berechnungen

Liftungskonzept nach DIN
1946-6

Blower Door Test

Schallschutznachweis

i.d.R. nicht erforderlich

Sinnvoll, aber nicht
gefordert

X

Ca. 30 — 40 Warmebricken

X

1500 -2000

250 ( wenn
Berechnung DIN 4108
erstellt)

1500

3500

150

450

1200

Es ist sehr wichtig, einen Fachplaner zu beauftragen, der alle geforderten Leistungen beherrscht!
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Kriterien bei der Auswahl des Architekten /
Fachplanenden Ingenieurs

Architekt:

Planungserfahrungen mit Niedrigstenergiehdusern / Passivhdusern haben

Kompetenz in der Ausfiihrungsplanung im Detail inklusiv Zeichnung (Anschliisse)
Kompetenz in der Erstellung von Ausfiihrungszeichnungen (Warmebriickenberechnungen)
Bauleitungserfahrung im Niedrigstenergiehausbau/Passivhausbau

Fachplanender Ingenieur:

Erfahrung im Niedrigstenergiehausbau/Passivhausbau

Kompetenz in der Erarbeitung eines energetischen Gesamtkonzeptes (Passivhauses/3-l-Haus)
Kompetenz bei den Berechnungen nach ENEV 2016 (DIN 4108)

Kompetenz bei den Berechnungen nach PHPP (Passivhausprojektierungspaket)

Staatliche Anerkennung als Sachverstandiger fiir Schall und Warmeschutz (ingenieurkamer Bau NRW)
Kompetenz bei der Warmeverlustberechnung von Warmebriicken

Kompetenz bei der Erstellung von Schallschutznachweisen

Kompetenz in der Erarbeitung eines Liiftungskonzepte nach DIN 1946-6

Erfahrung mit der Begleitung/Durchfiihrung von Blower-Door-Test's

Zulassung zur Beantragung von KfW-Forderprogrammen fiir Effizienzhdauser/Passivhauser
Kompetenz bei der Beantragung von Forderungen aus dem Programm progress NRW




Beispiele zur Gebaudehiille Ausfiihrungsplanung/

Warmebriickenberechnung

Blechabdeckung — Kiesdeckung —
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Qualitatskontrollen

Die Qualitat der Ausfiihrung und die Einhaltung der, von der DENA vorgegebenen
Vorgaben werden stetig iiberwacht:

1.vom bauleitenden Architekten (verantwortlich)
2.vom Fachplaner (verantwortlich)

3.von der Stadt Neuss

4.von der Energieagentur NRW
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Luftdichtheitsmessungen (Blower-Door-Test)

How Energy Audits Work ©2008 HowstufWorks

Calibrated Blower
Door Test

(] Doorway

Outgoing air | Outward Inward
UIgOINg 3lr 1 | aking air  Leaking air

Der Blower-Door-Test wird nach Fertigstellung des Gebaudes durchgefiihrt.
Dabei wird im Gebiude nacheinander ein Unterdruck und ein Uberdruck erzeugt.
Der dazu erforderliche Luftstrom zeigt, wie dicht die Gebaudehiille ist.
Leckageortungen zeigen, ob und wo Leckagen vorhanden sind.

Notwendige Luftdichtheit 3| Haus: 1,0 Luftwechsel/h
Notwendige Luftdichtheit Passvhaus: 0,60 Luftwechsel/h
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Kosten / Mehrkosten eines Gebaudes in der Klimaschutzsiedlung

* Die Kosten eines Gebadudes sind sehr individuell abhangig von der Art des
Gebaudes und der Ausstattung

e Aktuell miissen fiir die reinen Baukosten fiir freistehende Einfamilienhdauser mit
ca. 2000 — 3000 €/m? Wohnflache veranschlagt werden

* Bei einem Passivhaus oder 3| Haus muss mit ca. 20 % hoheren Kosten als bei
einem ,Standard“-Gebaude nach ENEV 2016 gerechnet werden

* Dagegen stehen sehr giinstige Heizkosten:
- wahrend der Refinanzierung (15 Jahre) der restlichen Baukosten* fiir
Geothermie und Netz max. ca. 100 €/Monat
- danach ca. 10-20 €/mon.
zuzuglich noch nicht bekannter Instandhaltungspauschale

*Einmaliger Baukostenzuschuss: ca. 6.000 €/Grundstiick
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im Vergleich zu einem ENEV Standardgebaude

Zusatzmaflnahme Kosten €/m? Gesamtkosten
Beispiel Einfamilienhaus

Dammung unter Bodenplatte 25 57,02 5.930

cm

( bei ENEV Standard Dammung
nur unter Estrich)

AuBenwanddammung 53,21 4.855
Kellerwande 25 cm statt 10 cm

AuRenwanddammung 110,23 14.712
oben WDVS 35 cm statt 18 cm

AuRenwanddammung 48,78 168
oben Mineralwolle 25 cm statt
18 cm (Brandschutz wegen Doppelhaus)

Fenster Passivhausfenster statt 411,78 6.560
2 Scheiben Verglasung

Uw<=1,3

Dachdammung 30 cm statt 36,11 2.081
15cm

Liftungsanlage 11.500

Gesamtzusatzkosten 45,806 = 18%
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Es gibt fir die Hauser der Klimaschutzsiedlung sehr viele Fordermittel:

KFW*: e
KFW Programm 153 Effizienzhaus 55 und 40 '
100.000 € Kredit zu 1,36%

Zzgl. Tilgungszuschull von 5% - 15% (von 100.000 €)

Progress NRW (noch nicht freigegeben fiir 2018, Info Mitte Februar)

Zuschusse 3| Haus 3700 €
Passivhaus 4700 €
BAFA:

Sole-Wasserwarmepumpen 4500 €

*Beantragung nur liber KFW zugelassene Sachverstandige

Beispiel: Passivhaus mit Erdwarmepumpe, KFW 40,

Fordermittel: 100.000 € Kredit zu 1,36% + 19.200 € Zuschiisse




